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Presentacion

( ¢La reduccion de los riesgos de desastre incumbe a todos y todos
debemos participar e invertir en ella”. Ban Ki Moon Secretario Ge-
neral de la ONU, Dia Internacional para la Reduccion de los Desas-

tres, octubre 2010.

Este libro es el resultado de un esfuerzo conjunto de varios inves-
tigadores de diversas instituciones con el objetivo de rescatar, a una
distancia de 15 afios, la memoria historica de uno de los eventos sismi-
cos mas importantes de las altimas décadas en el estado de Chiapas.
Un grupo interdisciplinario de expertos en los temas relacionados con
los sismos, la prevencion de riesgos y su consecuencias, presentan una
recopilacion y analisis de los aspectos mas relevantes de este evento
desde la perspectiva sismologica, ingenieril y social, lo que hacen de
este esta publicacion un elemento de gran utilidad para los académicos,
estudiantes y profesionales de diferentes areas del conocimientos avo-
cados a la prevencion de desastres.

Este tipo de trabajos, con la participacion de organizaciones guber-
namentales, de investigacion y de estudiantes universitarios, apuestan
a la generacion y difusion del conocimiento para el desarrollo de una
infraestructura sustentable y segura, que enaltece el compromiso social
de nuestras universidades, que es nuestra razon de ser.

Un reconocimiento a todos los investigadores y jovenes estudiantes
de la instituciones que aportaron para consolidar este proyecto, el cual
surge como una iniciativa derivada de la colaboracion de los Cuerpos
Académicos de “Estudios Ambientales y Riesgos Naturales” del la Uni-
versidad de Ciencias y Artes de Chiapas, y “Prevencion de Desastres
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Naturales” de la Universidad Auténoma de Chiapas. Esperando que los
estudios como los plasmados en este libro contintien fructificando e
impactando en el desarrollo de una mas eficiente y segura infraestruc-
tura para la sociedad.

Dr. José Alonso Figueroa Gallegos
(UNACH)
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Introducciéon

a idea del libro nace de la busqueda de construir una memoria

historica del riesgo sismico del estado de Chiapas, que como he-

mos descubierto tras algunos anos de investigacion, es impor-
tante, sin embargo, los sismos intensos que se presentan en el estado
tienen periodos de retorno mas largos que en otras regiones del pais.
Lo anterior demanda de recordatorios del nivel de peligro para que la
sociedad civil, en su conjunto, no baje la guardia, redoblandose el valor
de iniciativas como este libro.

La memoria de los eventos que nos causan inquietud, como el caso
de un sismo, es generalmente corta, lo cual representa -desde el punto
de vista psicologico- un mecanismo de defensa en pro de la salud men-
tal de un individuo o una sociedad al tratar de olvidar las cosas a las que
les tememos. Generalmente, cuando llega el desastre hay consternacion
y sufrimiento, no obstante que al corto tiempo volveremos a las mismas
practicas constructivas y de investigacion en materia seguridad y ges-
tion del riesgo por fendmenos naturales tales como los sismos.

En mi papel de consultor en ingenieria sismica tengo la experiencia
de que cada vez que hay un documental del sismo de Michoacan del
19 de septiembre de 1985, mejor conocido como el sismo de México de
1985, algtin empresario o, en los menos de los casos, algin funcionario
de gobierno me solicita revisar una estructura (generalmente su casa
u oficina), hacer un proyecto de reforzamiento o tan solo buscan co-
mentar que disefiaron y construyeron su vivienda personalmente y que
colocaron tanto acero que ésta podria resistir un sismo de “9.0 grados
de magnitud”.
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Introduccion

No obstante, este entusiasmo es efimero y se reduce a una semana,
a lo sumo, por los motivos que se comentaron anteriormente. Recien-
temente, tras presentar en las ciudades de San Cristobal de Las Ca-
sas, Tuxtla Gutiérrez y Tapachula de Cordova y Ordonez el ciclo de
conferencias que realizo el Instituto de Proteccion Civil para el Manejo
Integral de Riesgos por Desastres (IPCMIRD), en el mes de marzo de
2010, con motivo de los sismos que impactaron los paises de Haiti y
Chile, senti nuevamente esa inquietud de la sociedad chiapaneca por
este tema, asi como el interés por conocer mas de ellos. Sin embargo
-tras el paso de los meses- la llegada de lluvias torrenciales trajo al es-
tado inundaciones y remociones de masas (fenomenos que ocasionan
multiples danos en territorio chiapaneco), acaparando todos los reflec-
tores y borrando, al parecer, la idea del estado como una region con
riesgo sismico de consideracion.

Paradojicamente existen varios casos de personas que senalan que
emigraron del Distrito Federal por la paranoia que represento para ellos
el sismo de 1985, ante o cual algunos de ellos llegaron al estado de Chia-
pas porque consideraron, erroneamente, que en esta entidad “no tiem-
bla”. En otra cara de la moneda estan las personas que después del sismo
de Villaflores de 1995 salen, literalmente, corriendo del sitio donde se
encuentren tras cualquier sintoma de movimiento teltrico o similar, in-
cluso miembros muy cercanos de mi familia entran dentro de este gru-
po, y fueron ellos los primeros que me inspiraron a estudiar ese sismo en
lo particular, no obstante que yo no vivia en el estado durante el evento,
lo cual represento6 un reto mayor, al tratar de conjuntar los documentos,
testimonios y analisis existentes tras este importante sismo.

El simposio del sismo de Villaflores

Tras conocer mas detalles sobre el evento sismico, me interesé mas en
el tema, ya que no obstante su importancia, este sismo ha sido muy
poco estudiado y mucho menos reportado en la literatura cientifica
y de divulgacion, de hecho solo encontré un trabajo del GIIS (Grupo
Inter Universitario de Ingenieria Sismica) presentado por la Universi-
dad Autonoma Metropolitana (UAM) y la Universidad Autonoma de
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Chiapas (UNACH) en las memorias de la Sociedad Mexicana de Inge-
nierfa Sismica, en su congreso de 1997, quienes posterior al sismo desa-
rrollaron la primera microzonificacion sismica de Tuxtla Gutiérrez e
iniciaron los trabajos de la microzonacion de Tapachula de Cordova y
Ordoniez. Otro trabajo que desarrollé la UNACH fue un levantamiento
de danos, el cual se entreg6 -en su momento- al municipio, desafortu-
nadamente para la realizacion de este documento no pudo encontrarse
dicha informacion.

Asimismo, otro articulo que corresponde al ano de 1999, y que ayudo
al desarrollo de este libro, pertenecia al Dr. Cecilio Rebollar (fallecido
en el ano 2006), un investigador del CICESE (Centro de Investigacion
Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada, BC.). Dicho trabajo
fue retomado en el capitulo 4 de la presente obra, y consistio en una
publicacion dentro de una revista internacional indexada en idioma in-
glés, siendo un trabajo muy interesante que describe -desde la vision
sismologica- las caracteristicas del evento. Existe también un trabajo al
que no tuve acceso sino hasta que se desarrollo el simposio “A 14 afos
del sismo de Villaflores™ celebrado en el mes de octubre del ano 2009, y
que corresponde a un reporte rapido del sismo a cargo del GIIS (Grupo
Interuniversitario de Ingenieria Sismica), del cual se hace referencia en
el capitulo 5 del presente libro. Este trabajo fue presentado por el M.1.
Raul Vera Noguez, quien estuvo en Chiapas como experto tras el sismo,
ya que uno de sus hermanos trabajaba en una empresa de Villaflores.

Estos son los articulos que en determinado momento sirvieron de
partida para el interés de escribir un libro. No obstante mi inquietud
y decision por hacerlo, reconocia la poca informacion con la que con-
taba para escribir un articulo que era el objetivo primario, sin embar-
go, y tras hablar con un grupo de colegas, se estructur6 la idea de un
libro constituido a base de capitulos, siendo el Dr. Juan Carlos Mora
Chaparro quien comento6 la oportunidad de hacer un simposio previo
al libro, el cual pudo desarrollarse con el apoyo de la Universidad de
Ciencias y Artes de Chiapas, representada por su rector Ing. Rober-
to Dominguez Castellanos, en el marco de la 5* Semana de Desastres
por fendomenos naturales que afio con afio se presenta en la escuela de
ingenieria ambiental de la UNICACH. Dicho evento cont6 con la par-
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Introduccion

ticipacion del Dr. Arturo Tena Colunga (UAM), Dr. Juan Carlos Mora
Chaparro (UNAM), M.I. Raul Vera Noguez (UAEM), MC Carlos
Narcia Lopez (UNICACH), Dr. Ratl Gonzalez Herrera (UNICACH),
MC Jorge Alfredo Aguilar Carboney (UNACH), Mtro Robertony Cruz
Diaz (UNACH) y el Ing. José Alfredo Chan Chim (IPCMIRD), siendo
este ultimo quien proporcionod la mayoria del material fotografico del
sismo de Villaflores que se encuentra presente en este libro, los cuales
resultaron invaluables para la comprension del evento.

Capitulado del libro

Una de las causas de que hubiera tan poco material publicado del sismo
de Villaflores (tan solo se encontraron cinco articulos) es, probable-
mente, que dias antes se presentaron dos sismos importantes: El prime-
ro fue el 14 de septiembre de 1995 en Ometepec, Guerrero con Ms=7.2;
y el sismo del 9 de octubre de 1995 en Manzanillo, Colima de Mw=8.0.
Este ultimo se describe de manera magistral por el Dr. Arturo Tena Co-
lunga en el primer capitulo del texto, al cual intitula “Los otros sismos
del ano de 1995”. Dichos sismos llamaron la atencion de los investiga-
dores por los danos en estructuras diversas y no solo en estructuras de
mamposteria, como sucedio en el sismo de Villaflores, Chiapas. En el
caso del sismo de Guerrero se sabe, adicionalmente, que los sismos de
ese estado generalmente son muy destructivos para el Distrito Federal,
por lo cual hay una cultura intuitiva de estudiarlos.

El capitulo 2 presenta las notas periodisticas de la época, de los dos
principales diarios de la ciudad: El Cuarto Poder y el Sol de Chiapas. En
la primera parte se desarrolla un analisis de las mismas a cargo de sus
dos autores, posteriormente se transcriben las notas con sus citas tex-
tuales para que otros investigadores puedan encontrar otros hallazgos
y continuar con el estudio, el cual presenta muchas aristas. Los diarios
fueron uno de los principales recursos con los que se cuenta para inves-
tigar los desastres, pero en este caso redobla su importancia por la falta
de otro tipo de informacion documentada del evento.

El capitulo 3 corresponde al marco geologico del estado y las carac-
teristicas geologicas de la region que mayores afectaciones mostro, este

16
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trabajo es del Dr. Juan Carlos Mora, quien fungi6é como el mas entu-
siasta participante del libro y quien origino la idea del simposio que se
desarrollo en octubre de 2009. El capitulo es muy interesante ya que
apoya el entendimiento del fenomeno.

El capitulo 4 se basa en el trabajo del Dr. Cecilio Rebollar (q.e.p.d.),
al cual se dedica este trabajo, como lo hizo el MC Carlos Narcia Lo-
pez durante el simposio. Este capitulo permite entender lo complejo
y necesario del estudio de los sismos en Chiapas, frente a lo cercano
y diverso del fenomeno en el estado y lo mucho que hay por conocer,
tal como se observa en dos trabajos mas de la UAM que hablan sobre
los intentos de elaborar normativas y microzonificaciones en la ciudad
capital y Tapachula tras este sismo. Un hecho contundente es que la
sismicidad del estado esta mas relacionada con Centroamérica que con
el resto del pais, lo que puede representar otra de las causas del poco
estudio que se habia desarrollado de los sismos del estado hasta que
lleg6 el sismo de Villaflores.

El capitulo 5, representa el conocer lo complejo que se torna el tra-
bajo de revision de las estructuras posterior a un evento sismico y lo
necesario de preparar cuadros técnicos y de voluntarios que puedan
ayudar a las autoridades para que tomen las decisiones sobre qué cons-
trucciones no son seguras y las que pueden serlo, ademas de evaluar
lugares que funjan como albergues en momentos tan complejos como
el desastre tras un sismo.

El capitulo 6 es un trabajo que sirvio de base a este libro y que bus-
caba ser un articulo para una revista, ya que representa gran parte de
mi investigacion doctoral, para identificar la vulnerabilidad, patologias
y escenarios de riesgo de los sistemas constructivos mas empleados en
Tuxtla Gutiérrez. En éste se habla de los danos en estructuras habita-
cionales, educativas, entre otras.

El capitulo 7 se basa en un trabajo y una tesis desarrollada en anos
cercanos al evento, los cuales fueron analizados por el MC Jorge Alfredo
Aguilar Carboney y por el Mtro Robertony Cruz Diaz de la UNACH,
este ultimo fue de los participantes mas activos posteriores al sismo
con el apoyo de la UAM-A. El trabajo muestra como se repararon los
danos en el edificio de rectoria de la UNACH recuperando su resis-
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tencia, rigidez y capacidad de deformacion, lo interesante del trabajo
muestra lo complejo del proceso de rehabilitacion de estructuras que se
danan durante un evento sismico y adicionalmente es uno de los pocos
casos documentados de rehabilitacion estructural después de un sismo
en México y el tinico para este sismo en Chiapas.

El capitulo 8 representa un pequefio homenaje a uno de los princi-
pales actores durante todos los fenomenos Proteccion Civil, se trata de
una institucion que, pese a sus €scasos recursos, siempre termina orga-
nizando las tareas y dando apoyo a la poblacion. El Ing. Alfredo Chan
Chin don6 informacion digital para fortalecer este trabajo y fue de gran
ayuda por su experiencia particular en el evento.

Finalmente el capitulo 9, presenta una reflexion sobre los retos y
perspectivas de la ingenieria sismica y estructural en el estado frente a
los retos que los sismos representan, y haciendo un grupo de preguntas
directas como: ¢{La sociedad chiapaneca esta preparada para el siguien-
te gran sismo?, ¢{La ingenieria chiapaneca ha avanzado después del sis-
mo de Villaflores?, entre otras.

Dr. Ratul Gonzalez Herrera
(UNICACH)
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Capitulo 1. Los otros sismos del afio 1995
Dr. Arturo Tena Colunga (UAM)

Ensefianzas principales del macrosismo de Manzanillo del 9
de octubre de 1995

Sismos importantes en México en los tiltimos 25 arios

tes sismos que pueden catalogarse por diversas razones como

importantes para la ingenieria sismica mexicana y para la so-
ciedad en general:

19 de septiembre de 1985 (Michoacan, M -8.1)

25 de abril de 1989 (Guerrero, M =6.9)

9 de octubre de 1995 (Manzanillo, Colima, M, =8.0)

20 de octubre de 1995 (Villaflores, Chiapas, M, ~7.2)

15 de junio de 1999 (Tehuacan, Puebla M _=7.0)

21 de enero de 2003 (Tecoman, Colima, M =7.6)

D urante los tltimos 25 anos, han ocurrido en México los siguien-

En el presente trabajo resumiremos los que consideramos como los
aspectos mas relevantes del sismo de Manzanillo del 9 de octubre de
1995 y, desde nuestra optica, qué deberiamos haber aprendido de €,
qué medidas hemos tomado y qué medidas estan atn pendientes por
tomarse.
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Dr. Arturo Tena Colunga

Generalidades

Alas 9:35 am. (hora local) del 9 de octubre de 1995, ocurri6 un fuerte
sismo originado cerca de las costas de los estados de Colima y Jalisco,
que alcanzo6 una magnitud My,=8.0 y cuyo foco en 18.79° latitud norte y
104.47° longitud oeste, a 17 km de profundidad, muy cercano a la pobla-
cion de Campos, Colima y aproximadamente a 24 km del centro geo-
grafico del puerto de Manzanillo. El sismo ocurri6 por la subduccion de
la placa de Cocos debajo de la placa de Norteamérica en una longitud
de 170 km paralela a la costa y un ancho equivalente estimado en 70 km
en promedio (area de ruptura de la falla rectangular idealizada de 170
km x 70 km). Por supuesto, el analisis de los datos telesismicos mostra-
ron que la fuente es muy compleja, con una duracion de aproximada-
mente 60 segundos compuesta de cuatro sub-eventos con propagacion
de ruptura unilateral en direccion de 310° y una velocidad promedio de
ruptura entre 2.2 y 2.8 km/s (Dominguez et al. 1997).

Los dafios mas importantes ocurrieron a lo largo de poblaciones ubi-
cadas en las costas de Colima y Jalisco o aledanas a ellas. Se generd un
Tsunami desde Manzanillo a Chamela, el cual alcanz6 una altura de ola
de aproximadamente 5 m en las playas de La Manzanilla y Tenacatita.
La altura de ola fluctuo entre 3 y 10 m a lo largo de la costa (Dominguez
etal 1997). Se presentaron hundimientos de 11.3 cm en Manzanillo y de
44 cm en Barra de Navidad, de acuerdo con los datos de mareografos
(Dominguez et al. 1997).

El movimiento en la zona epicentral fue registrado solo en la Ter-
moeléctrica de Manzanillo por un aparato desplantado en arenas, por
lo que se apreci6 amplificacion dinamica debida a los efectos de sitio.
Los registros de aceleracion en las tres direcciones ortogonales princi-
pales se presentan en la figura 1. La aceleracion maxima del terreno es
de 0.40g y aunque es elevada, resulta inferior a otras registradas inter-
nacionalmente cercanas al epicentro, pero en cambio su duracion de
150 segundos si supera por mucho las que se han registrado en estacio-
nes cercanas a la fuente sismica en otros sismos intensos. Por ello, son
los registros de mayor duracion e intensidad de Arias cercanos al epi-
centro, obtenidos sobre un estrato de arena. De hecho, son los registros
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acelerométricos mas intensos que hasta la fecha se hayan capturado en
una instalacion de este tipo en el mundo.
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Figura 1. Registros de aceleracion obtenidos en la Termoeléctrica de Manzanillo.

En Jalisco los movimientos del terreno fueron registrados en Puerto
Vallarta, Ciudad Guzman y Guadalajara con aceleraciones importantes
en Puerto Vallarta y menores en los otros sitios (Reinoso et al. 1997). Se
registro también en varias presas (el Caracol, Aguamilpa, Santa Rosa,
la Villita e Infiernillo) con valores de aceleracion pequenos dado que
éstas se encuentran alejadas del epicentro (Reinoso y Javier, 1997). En
Puebla y Guerrero también se obtuvieron registros con amplitudes de
aceleracion pequenas. En la ciudad de México hubo valores de acelera-
cion mayores en la zona de terrenos blandos con periodos cercanos a
1.5 segundos. Se encontraron diferencias en la atenuacion con respecto
a otros sismos de subduccion.
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Dr. Arturo Tena Colunga

Ensefianzas puntuales del sismo de Manzanillo

Algunos colegas se dejan invadir por la soberbia y afirman después de
cada sismo importante que no se ha aprendido nada nuevo. Esta acti-
tud de erudicion suprema es muy poco afortunada, ya que para la gran
mayoria resulta claro que los sismos importantes dejan nuevas ense-
nanzas, ademas de recordarnos que no hemos aprendido del todo algu-
nas viejas lecciones.

El sismo de Manzanillo del 9 de octubre ha dejado muchas ensenian-
zas, como se reporta con detalle en un libro especializado que sobre el
tema publico la Sociedad Mexicana de Ingenieria Sismica y cuya edi-
cion tuvo a bien encomendarme (Tena 1997).

Desde nuestro punto de vista, este sismo dejo muchas ensefianzas
de lo que puede esperarse en los puertos y ciudades cercanas a la zona
de subduccion del Pacifico. Algunas de las principales lecciones del
sismo de Manzanillo del 9 de octubre de 1995 son las que se discuten
brevemente en las siguientes secciones.

Instrumentacion Sismica

La instrumentacion sismica de los estados de Colima y Jalisco era y si-
gue siendo practicamente nula, por lo que debe densificarse para po-
der hacer una zonacion sismica adecuada. Ademas, seria recomendable
instrumentar también algunos edificios representativos.

La instrumentacion sismica de las presas importantes de la zona
permite monitorear su comportamiento ante sismos. Este ha sido un
gran acierto, pues su estudio sistematico va a permitir tomar medidas
preventivas a tiempo.

Instalaciones Industriales: Planta Termoeléctrica

El comportamiento del complejo Termoeléctrico de Manzanillo, que
es la primera instalacion eléctrica equipada con los tltimos adelantos
tecnologicos sometida a un sismo de gran magnitud fue de particular
interés. Su comportamiento fue en términos generales bastante satis-
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factorio, a pesar de haber tenido algunas fallas en aisladores eléctricos
de alto voltaje consistentes en columnas de porcelana, que son de alta
vulnerabilidad, y otros dafios menores en obra de toma y edificios (Avi-
lés et al. 1997).

En este complejo fue donde se obtuvo el acelerograma mas cerca-
no al epicentro (figura 1), lo que permitio estudiar mejor lo ocurrido
y calibrar las recomendaciones actuales para el diseno de este tipo de
instalaciones, contenidas en el Manual de Disefio Sismico de CFE (Avi-
lés et al. 1997). Los espectros de respuesta obtenidos en los registros
acelerograficos (figura 1) rebasaron notablemente a los adoptados para
su diseno. Sin embargo, como se coment6 anteriormente, su comporta-
miento sismico fue en general satisfactorio. El dafio observado se debio
principalmente ala licuacion de rellenos con deficiencias constructivas
durante su compactacion, causando fallas a estructuras en contacto
con los rellenos, como fueron muros de relleno de mamposteria y co-
lumnas de edificios de concreto reforzado de subestaciones (Avilés et
al. 1997).

El mayor dafio se presento en los equipos eléctricos de alto voltaje,
lo cual no era nuevo, pues se presenta sistematicamente dada su gran
esbeltez y peso, en combinacion con la fragilidad de las porcelanas que
se emplean en la construccion de estos equipos (Avilés et al. 1997). Por
ello, en Comision Federal de Electricidad se estan patrocinando ac-
tualmente investigaciones que permitan encontrar soluciones de como
pueden reducir la vulnerabilidad sismica de sus equipos eléctricos en
estaciones y subestaciones en todo el pais.

Geotecnia

Este sismo dejo muchas ensenanzas de lo que puede esperarse en los
puertos y ciudades cercanas a la zona de subduccion del Pacifico, entre
otras:

Los suelos ganados al mar y lagunas en los puertos mexicanos con
técnicas reconocidas en su tiempo pueden ser licuables (figuras 2 y 3).
Por lo tanto, el potencial de licuacion debe revisarse y, en su caso, uti-
lizar técnicas de mejoramiento para evitar su falla (Ovando et al. 1997).
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Figura 2. Licuacion de arenas en la zona portuaria durante el sismo de Manzanillo

(Web Berkeley, 2004)
|~ &

Figura 3. Dafios debido a licuacion de arenas en las instalaciones de la Unidad Médica
Familiar UMF-2 del IMSS.
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Instalaciones Portuarias

Hubo danos importantes en los pilotes del muelle fiscal antiguo ubica-
doenlazona céntrica de Manzanillo (figura 4), asi como en el muelle de
la terminal especializada para contenedores del puerto de San Pedrito,
también en Manzanillo, donde se presentaron fallas en losas y pilotes
(Rodriguez et al. 1997). Se encontraron 29 pilotes fracturados y 164 con
fisuras, de un total de 1,170 pilotes. La losa present6 desprendimientos
en la conexion con los pilotes en 53 puntos. Se encontro que las juntas
constructivas de 2cm, entre tramos de muelle, fueron insuficientes.

Figura 4. Dafios observados en los pilotes del viejo muelle fiscal del puerto de Manza-
nillo (fotos cortesia de Oscar de la Torre Rangel)
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Lineas Vitales

Aunque se presentaron algunos danos en puentes carreteros, en gene-
ral las estructuras de los puentes resistieron razonablemente bien los
movimientos del terreno. Sin embargo, si se considera provechoso ins-
trumentar permanentemente estructuras de puentes, para obtener ma-
yor retroalimentacion a partir de ella, tal y como ocurre con los edificios
instrumentados (Gomez et al. 1997).

Los danos presentados en el edificio terminal del aeropuerto de
Manzanillo, estructurado con columnas de concreto reforzado y un
sistema de piso con base en armaduras y laminas de acero, también fue-
ron de poca importancia estructural (Gomez et al. 1997). Se debieron
principalmente a desprendimientos de recubrimientos y plafones de en
grandes areas, dada la flexibilidad de la cubierta y a dafos en la can-
celeria de locales comerciales debido a asentamientos diferenciales del
terreno de desplante.

Sin embargo, el dafo presentado en elementos no estructurales si es
muy importante de abordar en futuros disenos, dado que origino que la
operacion del aeropuerto se viera afectada inmediatamente después al
sismo, afectando su importancia estratégica en una situacion de emer-
gencia. Ademas, afecto la actividad econdmica de los negocios ubicados
en el edificio terminal.
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Figura 6. Columnas cortas en el edificio de la Terminal de Autobuses de Manzanillo.
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Un aspecto que llamo6 poderosamente la atencion fue el colapso del
paraguas del edificio de la terminal de autobuses foraneos de Manza-
nillo, cuyo diseno es de los anos 60s 0 70s (Tena et al. 1997, figura 5). Su
edificio terminal también resulto seriamente danado, ya que presentd
dano por columnas cortas en su perimetro (Tena et al. 1997, figura 0).
Existen cientos de terminales similares a la que se colapsd en Man-
zanillo en todo México, incluyendo la zona de mayor peligro sismico,
principalmente en pueblos y ciudades relativamente pequenias y eco-
nomicamente poco importantes. Se debe, por lo tanto, evaluar la vul-
nerabilidad de terminales similares en todo el pais, para poder tomar la
decision adecuada acerca de su refuerzo, o en su caso, su reemplazo por
terminales nuevas.

Finalmente el colapso y dafo severo que se observo en una gasoli-
nera de la zona, cuya estructuracion es tipica en el estado de Colima y
consiste en marcos de concreto revestidos de mamposteria formando
arcos falsos (figura 7), pone una voz de alerta en la importancia de re-
gular su diseno estructural, pues su falla afecta severamente el abaste-
cimiento de combustible en una situacion de emergencia, ademas de
que puede ocasionar serios danos materiales e incluso la muerte de los
usuarios.
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Figura 7. Dafio observado en una gasolinera de Manzanillo. Una estructura similar

contigua colapso.
Estructuras de Mamposteria y Adobe

Una gran parte de las estructuras afectadas durante este sismo fueron
construidas con estos materiales. Manzanillo y Puerto Vallarta fueron
las ciudades mas afectadas, al igual que poblaciones mas pequefias del
estado de Jalisco, como Cihuatlan, Jaluco, Barra de Navidad y Melaque
(Alcocer et al 1997).

Se encontro que los efectos son similares a los observados en otros
temblores intensos, que la mamposteria simple o el adobe no resisten
adecuadamente los movimientos sismicos y que el confinamiento con-
duce a un mejor comportamiento debido al incremento de la resisten-
cia y capacidad de deformacion de las estructuras de esta naturaleza
ante carga lateral.

Las estructuras de mamposteria confinada de Manzanillo cuya
construccion observo las recomendaciones generales estipuladas en
las Normas Técnicas Complementarias de Estructuras de Mamposte-
ria (NTCM) tuvieron un comportamiento excelente. Un ejemplo muy
notable fue en una agencia-bodega de la Cerveceria Modelo, ubicada en
la carretera Manzanillo - Barra de Navidad, a un km aproximadamente
del antiguo Hospital General de Zona HGZ-10 del IMSS, cuyos muros
no sufrieron dano alguno y donde se apreciaba claramente que éstos
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cumplian con los lineamientos de las NTCM (figura 8). Hubo también
ejemplos notables de casas habitacion y edificios de unidades habita-
cionales de interés social, incluyendo unos ubicados cercanos al Hospi-
tal Civil de Manzanillo, el cual resulto seriamente dafado.

Por otra parte, se observd un comportamiento inaceptable en es-
tructuras de mamposteria no reforzada o confinada parcialmente, mu-
chas de ellas propiedad de instituciones e inmobiliarias con solvencia
economica que pudieron haber seleccionado construir con mampos-
terfa confinada conforme a los lineamientos de las NTCM. Ejemplos
notables de lo anterior fueron un taller de servicio de la agencia Ford
ubicada en la carretera Manzanillo - Barra de Navidad, a menos de un
km de donde se ubicaba el hotel Costa Real, que colapso. El techo de la
nave se apoyaba en muros de mamposteria que aparentemente estaban
confinados con castillos. Una grieta importante por cortante descubrio
que los castillos eran aparentes, es decir, se trataban exclusivamente de
recubrimientos que simulaban castillos (figura 9a).
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Figura 8. Comportamiento excelente de la bodega de la Cerveceria Modelo, estructu-
rada con base en mamposteria confinada conforme a las NTCM.

a) Dafio en castillo falso en un taller mecanico
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b) Datio en castillo de un muro sin dalas

Figura 9. Algunos danos observados en estructuras deficientemente confinadas o que
simulaban estar confinadas, pero en realidad no lo estaban.

Otro ejemplo lo constituyo6 la estructura de una tienda concesionada
del IMSS en las inmediaciones de la Unidad Medica Familiar UMFE-2,
desplantadas en suelos de relleno en terrenos que le fueron ganados a la
laguna y donde se apreciaron evidencias de asentamientos diferenciales
de importancia y rastros de licuacion incipiente que provocaron la falla
de banquetas, de jardines y de estructuras secundarias de la UMFE-2,
como se documenta en Tena et al. (1997). El sistema estructural de esta
tienda era una nave con base en muros de mamposteria parcialmente
confinados, con un techo de arco con base en armadura metalica. Los
muros de mamposteria tenia una altura maxima de aproximadamen-
te 10 m, y aunque contaban con castillos espaciados cada tres metros
aproximadamente, carecian de dalas que confinaran adecuadamente a
la mamposteria. El muro posterior de la tienda presenta una grieta por
cortante a media altura que penetro al castillo (figura 9b).

Un caso muy notorio y grave de falta de responsabilidad fue el com-
plejo de condominios horizontales o0 bungalows de tiempo compartido
Hotel Plaza Las Glorias, que era un conjunto de aproximadamente 200
casas de dos niveles, localizadas en las inmediaciones de la zona hotele-
ra de las Hadas. Sorprendentemente, estas construcciones de lujo eran
de mamposteria no confinadas de ladrillo rojo recocido. El conjunto
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experimento extensos danos (figura 10). Este conjunto de modulos que
integraban el hotel, construido con muros de mamposteria sin reforzar
y techumbres ligeras, de boveda catalana o de palapa, resintio severa-
mente los efectos del sismo, debido principalmente a la deficiente ca-
lidad de la mano de obra y al no utilizar refuerzos en la mamposteria.
Hubo un ntimero importante de construcciones danadas, tanto en te-
chos, como fallas de cortante en esquinas y muros exteriores e incluso
colapsos parciales, todas ellas asociadas a la falta de confinamiento o
refuerzo en la mamposteria (figura 10).Como era un conjunto construi-
do en forma de terrazas, se construyeron muros de contencion de tabi-
que sin reforzar, que aunque de relativamente poca altura, fallaron en
varios sitios debido a la accion sismica, la cual increment6 los empuijes
del relleno, particularmente en la zona de la alberca, donde esos empu-
jes laterales son mayores.

AT

a7 |l
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Figura 10. Dafios tipicos observados en estructuras de mamposteria no confinada del
conjunto Plaza Las Glorias.

Existieron también otras casas de veraneo de mamposteria no re-
forzada cercanas al extinto hotel Costa Real y otras zonas residencia-
les de Manzanillo, las cuales sufrieron dafos muy severos (figura 11) e
incluso, el colapso total. Pagaron muy caro la falta de conocimiento o
de profesionalismo en ser disefiadas y construidas como estructuras de
mamposteria confinada.

Lamentablemente, el uso de mamposteria no reforzada o inade-
cuadamente confinada se observo, inclusive, en estructuras destina-
das para funcionar como hospitales, lo que no deja de ser una practica
preocupante e inaceptable. Un hospital particular, pequeno, hecho de
mamposteria, localizado sobre la carretera Manzanillo-Barra de Navi-
dad y probablemente construido sin un disefio estructural ex profeso,
experimentd agrietamientos minimos que, al parecer, atanen exclusi-
vamente a los recubrimientos, exceptuando un muro en el cual se pre-
senta un agrietamiento en cuna producto de la fuerza cortante, y que se
extendi6 al tratarse de un muro de mamposteria no reforzada. El hospi-
tal continuo operando normalmente los dias posteriores a la ocurrencia
del sismo.
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Figura 11. Casas de veraneo cercanas al extinto Hotel Costa Real seriamente dafiadas
debido a su deficiente o nulo confinamiento.
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Figura 12. Dano observado en la obra negra de la autoconstruccion que irresponsable-
mente pretendia ser un hospital privado en las afueras de Manzanillo.

Sin embargo, no todas las practicas irresponsables de autoconstruc-
cion en estructuras esenciales como son los hospitales tuvieron tan
buena suerte. Se visito la obra negra de lo que pretendia ser un hospi-
tal particular rumbo a la carretera Manzanillo-Colima. El hospital se
proyecto para tener dos niveles y un area en planta bastante extensa.
La estructura la componian un sistema mixto con base en columnas
de concreto reforzado de 30 cm x 30 cm aproximadamente junto con
muros de mamposteria confinada de bloque de concreto hueco. El sis-
tema de piso se estaba haciendo con bloque de concreto hueco y nerva-
duras, con la pretension de funcionar de una manera similar al sistema
de vigueta y bovedilla. El uso de la mamposteria confinada era inade-
cuado en muchos elementos y existian practicas poco comunes en la
construccion de los muros de mamposteria, como por ejemplo, mez-
clar hiladas de bloques de concreto huecos y de ladrillo rojo recocido
con patrones de liga no ilustrados en la literatura técnica, ni ensayados
previamente en pruebas experimentales. Su uso no era generalizado ni
uniforme, sino aleatorio. Se observaron aberturas para puertas o ven-
tanas no confinados correctamente (figura 12), muros rematados sin
castillos (figura 12) y muros de 4 m de altura sin dalas de confinamien-
to intermedias. A pesar de estar en obra negra, se presento la falla por
cortante de dos muros, uno en Planta Baja por no contar en su extremo
con un castillo y otro en planta alta con la misma deficiencia (figura 12).
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De lo observado en obra, se concluyo que el proyecto de este hospital
privado no conto con un disefio estructural ex profeso, y que la super-
vision en obra fue nula o deficiente. Posteriormente, se confirmo que
los inversionistas eran dos médicos que contrataron a un albanil para
que les hiciera y construyera el proyecto, lo que fue un enorme acto de
irresponsabilidad de su parte.

Hubo ademas un gran namero de estructuras de mamposteria no
reforzada y de adobe que se disenaron sin participacion de ingenieros
0 arquitectos (autoconstruccion) que fueron seriamente danadas o
colapsaron, ubicadas en barrios populares de Manzanillo (figura 13),
incluyendo por supuesto algunas estructuras muy antiguas como el
edificio de correos en el centro de Manzanillo y otras ighominiosamen-
te recientes como la escuela-guarderia de los hijos de los empleados de
los hoteles de Gran Turismo de Manzanillo (figura 14). El enorme na-
mero de dafos severo y colapsos indican la necesidad que existe en el
pais de elaborar y distribuir manuales de autoconstruccion sencillos
que permitan a la poblacion de pocos recursos construir viviendas mas
seguras ante sismos.

a) Vivienda popular
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b) Vivienda de clase media

a) Vivienda popularFigura 13. Colapsos tipicos de vivienda de autoconstruccion en
la ciudad de Manzanillo.

a) Edificio de correos
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b) Escuela y guarderia infantil

Figura 14. Danos tipicos en mamposteria no reforzada en la ciudad de Manzanillo.

Finalmente, otro aspecto relevante con el inadecuado uso de muros
de mamposteria y que consiste una verdadera vergiienza gremial por el
tipo de estructuras donde se presentd. Aunque algunas corresponden
a edificios con un disefio estructural relativamente viejo como la cen-
tral de Telmex en Manzanillo (figura 15), en muchos otros casos fueron
las fallas en edificios modernos que se disenaron después de 1985 que
no tomaron en cuenta la interaccion de muros de mamposteria con los
marcos en edificios y, por ello, en ocasiones esto ocasiono el dafo seve-
ro en el muro como fue el caso de la Planta de Pescados del puerto de
Manzanillo (figura 16a) o en el marco y el muro, como fue el caso del
Hotel Vidafel en Puerto Vallarta (figura 16b).
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Figura 15. Dafio tipico en estructuras con base en marcos donde no se desligan ade-
cuadamente los muros ni se considera su interaccion. Central de Telmex.

a) Dafo en el muro b) Dano en muros y en los marcos

Figura 16. Dano tipico en estructuras con base en marcos donde no se desligan ade-
cuadamente los muros ni se considera su interaccion (fotos cortesia de Enrique Mar-

tinez Romero y Oscar de la Torre Rangel)
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Monumentos Historicos e Iglesias

Aunque no fue el aspecto principal de este sismo, fue el primer sismo
desde el de Ciudad Serdan de 1973 donde se presentaron dafios impor-
tantes en iglesias de algunos pueblos costeros de los estados de Jalisco
y Colima. Quiza los dos mas importantes fueron en la Parroquia de la
Santa Cruz en Cihuatlan, Jalisco (figura 17a) y la iglesia principal de
Armeria, Colima (figura 17b).

Elinicio de construccion de la Parroquia de Santa Cruz fue en 1932y
se concluy6 en 1950. La parroquia se encuentra sobre la ladera de un ce-
rro rocoso. En el sentido transversal se originan movimientos asimétri-
cos por la diferencia de altura de cimentacion. El muro de retencion que
contiene el relleno a un lado del cuerpo de la edificacion (calle lateral),
mostro evidencias de deformacion importante, de 40 cm aproximada-
mente en una altura de 4 metros (De la Torre 1997, Alcocer et al. 1997).
Los muros son de mamposteria no reforzada y adosada de tabique rojo
recocido. Los espesores de los muros adosados son de 80 cm y 100 cm
en la nave principal y de 40 cm aproximadamente en las torres. Se pre-
sentaron fallas verticales en aristas que unen a muros perpendiculares
y grietas por tension diagonal en las dos direcciones principales, con
espesores de 1 mm y mayores, como se ilustra en Alcocer et al. (1997).
No se apreciaron desplomes. Sus techos son de boveda plana de tabi-
que rojo recocido y sus espesores variaron entre 20 y 28 cm. La boveda
se apoya sobre viguetas de acero espaciadas desde 80 cm hasta 120 cm.
Fallaron dos bovedas planas en su unién con muros por la excesiva fle-
xibilidad del diafragma, como se ilustra en Alcocer et al. (1997). Se pre-
sent6 también el desprendimiento del recubrimiento en el lecho bajo
en casi toda su drea, evidenciando el movimiento relativo entre boveda
y viguetas por su importante flexibilidad lateral. Los arcos del portico
de entrada se encontraban fallados en su claros, por la concentracion de
carga de la torre del reloj (De la Torre 1997). La ctpula se encontraba fa-
llada en todo su perimetro a una altura principal de 3 m arriba del techo
principal de nave, como se ilustra en Alcocer et al. (1997). Las columnas
interiores no presentaron fallas.
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CORTE A-A

a) Elevacion, Parroquia de Santa Cruz en Cihuatlan

b) Dafio en las torres de la iglesia principal de Armeria, Colima Figura 17. Iglesias del
estado de Jalisco y Colima que presentaron dafo (figura cortesia de Oscar de la Torre
Rangel, foto cortesia de Oscar Lopez Batiz)

Hospitales

La infraestructura hospitalaria de Manzanillo fue la mas severamente
afectada por el sismo. La mayoria de los hospitales publicos sufrieron
importantes danos estructurales y no estructurales durante el evento,
lo que obligd a que la mayoria interrumpiera su operacion, a que los
internos fueran trasladados a nosocomios de comunidades vecinas y a
que la consulta externa fuera hecha en instalaciones provisionales tales
como clinicas (pablicas y privadas) y albergues.
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Se presentaron dafios importantes en el hospital de la Secretaria de
Salud (SSA) ubicado cerca de la zona del muelle industrial. El hospital
es un edificio antiguo (probablemente de las décadas de los afios 50
0 60) que consta de dos niveles y esta estructurado con base en mar-
cos de concreto reforzado con muros divisorios de mamposteria “no
estructurales” de tabique rojo. El hospital cuenta con dos alas principa-
les que se encuentran comunicadas por un cubo de escaleras a base de
marcos de concreto reforzado y celosia con fines estéticos (Tena y Del
Valle 1996, Tena et al. 1997).

El dafio observado fue agrietamiento por cortante de los muros de
mamposteria ya que éstos no estaban desligados correctamente de los
marcos. Ademas, se presentaron asentamientos importantes (figura 18a),
pérdidas de recubrimiento de algunos elementos y pérdida de recubri-
miento y agrietamiento en los nudos del primer piso de los marcos de
concreto del cubo de escaleras (figura 18b). Lo mas sorprendente en este
altimo caso es que la celosia de mamposteria se mantuvo intacta a pesar
del notable dafio observado (figura 18b). El hospital se mantuvo vacio du-
rante la primera semana posterior al sismo. Sin embargo, el personal mé-
dico continuaba atendiendo pacientes en terrenos adyacentes al hospital.

a) Por asentamientos diferenciales
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b) En el nudo del cubo de escaleras Figura 18. Dafio observado en el Hospital de la
Secretaria de Salud.

Atn el hospital mas moderno de la época, el Hospital General de
Zona (HGZ-10) del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), dise-
fado en 1979 con base en marcos a momento de concreto reforzado, su-
fri6 danos importantes por errores constructivos y por el asentamiento
del terreno, como se describe a continuacion. El HGZ-10 esta ubicado
en Manzanillo sobre la carretera Manzanillo-Barra de Navidad. El hos-
pital resulto seriamente dafiado durante el sismo y se encontraba total-
mente evacuado en la primera semana de ocurrencia al sismo y, hasta la
fecha (enero de 2010), contintia sin prestar servicio. Los internos fueron
en ese entonces trasladados ya sea a la unidad médica familiar UMF-2 o
a hospitales de comunidades vecinas. La consulta externa fue asignada
provisionalmente a la UME-2.

Como se comento anteriormente, el proyecto estructural original del
HGZ-10, es con base en marcos de concreto reforzado y comprende dos
edificios: el edificio principal (figura 19) que consta de sotano y cuatro
niveles, y otro edificio que cuenta con sotano, planta baja, azotea y un
apéndice donde se ubicaban las maquinas del hospital, principalmente
el equipo de aire acondicionado. Entre los dos edificios existe una junta
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constructiva y en ambos casos el nivel de sotano se usaba como esta-
cionamiento. El cubo de escaleras y elevadores forma parte del edificio
principal, cercano a la junta constructiva existente con el otro edificio.
El recubrimiento de concreto original es de 2 cm, que resulta muy esca-
so para una zona con un medio ambiente tan agresivo como es el puerto
de Manzanillo. Se observo que en algunas zonas el concreto y el acero
de refuerzo estan afectados por el intemperismo de la zona (Tena et al.
1997), asi como que algunas zonas afectadas habian sido resanadas para
contrarrestar los ataques del clima agresivo de Manzanillo.

Acotaciones: m

® & ©®& © o

®

Figura 19. Fachada y planta del edificio principal del HGZ-10 del IMSS.
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De acuerdo con resultados de trabajos de campo y ensayes de labo-
ratorio realizados posteriores al sismo, se determino que el subsuelo del
HGZ-10 esta constituido predominantemente de dos estratos (Tena et
al. 1997). El estrato superior, con espesor de 21.3 m, esta formado princi-
palmente por arenas limpias limosas y arcillosas, cuya compacidad re-
lativa se incrementa con la profundidad de suelta (26.7%) a compacta
(54.3%). El estrato inferior, con espesor mayor a 3.6 m, esta integrado
por arcillas de media y alta plasticidad, de consistencia dura, intercep-
tadas por lentes de arenas arcillosas de 20 a 60 cm de espesor. El nivel
freatico se ubica a una profundidad que varia entre 85 cm y 2.20 m con
respecto al nivel del terreno.

La cimentacion de proyecto del HGZ-10 es con base en zapatas ais-
ladas ligadas por trabes y desplantadas a una profundidad de 33 m a
partir del nivel del terreno, segtin lo especificado en los planos origina-
les. Se apreciaron asentamientos diferenciales del terreno con respec-
to a su nivel original (figura 20a), debido a la baja compacidad de las
arenas poco profundas del estrato superior del subsuelo. Estos hun-
dimientos llegaron a ser de hasta 10 cm en algunas zonas del hospital.
La cimentacion parecio no haber sufrido mayores danos; sin embar-
go, era necesario verificarlo ya que los asentamientos diferenciales de
la cimentacion llegaron a afectar a algunas columnas en los niveles de
sotano y planta baja que presentan agrietamientos verticales ligeros,
ademas de que provocaron la falla de un muro de mamposteria no refor-
zada ubicado en la zona del cubo de escaleras (figura 20b). Asimismo,
los asentamientos afectaron algunas banquetas y pasillos de acceso al
hospital, y las escaleras de emergencia de concreto reforzado.
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a) Asentamiento del terreno en salida de emergencia

b) Falla de muro en el sotano Figura 20. Evidencia del asentamiento del edificio prin-
cipal del HGZ-10 del IMSS.

El nivel de dano estructural del HGZ-10 a causa del sismo del 9 de
octubre de 1995 debe atribuirse principalmente a detalles constructi-
vos inadecuados de los elementos no estructurales que provocaron la
falla, e incluso el colapso, de algunos elementos estructurales. En el ni-
vel de sotano, el edificio cuenta con muros periféricos de mamposteria
de piedra natural que se encuentran ligados a las columnas periféricas
de sotano. Los muros de referencia, que no forman parte del proyecto
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estructural original, confinan a las columnas en cuatro quintas partes
de su altura aproximadamente, por lo que la quinta parte que queda
libre incrementa substancialmente su rigidez y se ve sometida a gran-
des fuerzas cortantes que debe resistir en esa zona, fendmeno conocido
técnicamente como “columna corta”. En la zona del cubo de escaleras
se cuenta con muretes de piedra y muros de mamposteria que también
acortan a las columnas. Numerosas columnas en el nivel de sotano su-
frieron agrietamientos por cortante, e incluso desprendimientos del
concreto de recubrimiento, a consecuencia del efecto de columna corta
(figura 21). En adicion, algunas columnas presentan agrietamientos li-
geros por efectos del asentamiento y por pérdida de adherencia.

Es de resaltarse el excelente comportamiento de las columnas a pe-
sar de estar trabajando en condiciones diferentes a las que se supusie-
ron en su diseno. Esto se puede atribuir tanto al refuerzo transversal de
confinamiento, ya que los estribos de acero de refuerzo con que cuen-
tan las columnas fueron en esa zona suficientes, como a la alta calidad
del concreto utilizado.
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Figura 22. Dafo en columna C-7 del edificio principal por efecto de columna corta.

Los danos en las columnas de los niveles de planta baja y primer
piso del edificio principal también se deben al fenomeno de columna
corta. En este caso, las columnas fueron restringidas en su movimiento
por muros de mamposteria que no fueron desligados. Algunas colum-
nas exteriores de los ejes 2, 5,7 y 10 de este edificio (figura 19) sufrieron
agrietamientos severos por tension diagonal. La columna de esquina
C-7 (figuras 19 y 22) en Planta Baja sufri6 una falla por flexocortante en
su longitud libre, en la cual se presento desprendimiento del concreto
y donde los refuerzos transversal y longitudinal quedaron expuestos.
Algunas barras de refuerzo longitudinal mostraron pandeo incipiente.
Hubo también dos o tres columnas interiores en planta baja con grietas
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someras por efectos de asentamiento. Las columnas de los niveles supe-
riores no presentan mayor dano estructural.

El sistema de piso, compuesto por losas perimetralmente apoyadas
y vigas principales y secundarias, aparentemente no sufrié dano algu-
no, segtin se pudo apreciar en el sétanoy en el altimo piso, que es donde
estaba al descubierto (Tena et al. 1997). En el altimo piso se aprecio que
no existen juntas constructivas en el edificio principal, es decir, que la
planta irregular, en forma de ye, es continua. A pesar de ello, no se ob-
servaron problemas por torsion.

Los muros divisorios de mamposteria de ladrillo sufrieron agrieta-
mientos diagonal por cortante (tension diagonal), principalmente en
los niveles de planta baja y primer piso. Los muros del cubo de escaleras
también sufrieron agrietamientos por cortante. Estos agrietamientos se
produjeron porque los muros no fueron desligados adecuadamente de
la estructura principal. Un muro de mamposteria del tercer piso, ubi-
cado en el eje colindante con el edificio aledatio, fallé por volteo, proba-
blemente provocado por el golpeteo que existio entre los edificios en el
primer nivel (figura 23). Se presentaron cuantiosos danos en elementos
no estructurales tales como recubrimientos, pisos, vidrios y plafones,
que a su vez ocasionaron danos en el mobiliario y equipos diversos.
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Figura 23. Danos ocasionados por el choque estructural entre el edificio principal y
el anexo.

Las dos escaleras de emergencia, exteriores al edificio principal, son
de concreto reforzado y no sufrieron dano grave; sin embargo, los apo-
yos de acero estructural de los pasillos de acceso entre la junta cons-
tructiva y las escaleras, tuvieron un comportamiento insatisfactorio
(figura 24), al fallar por la fuerza vertical aplicada a ellos como conse-
cuencia del asentamiento del terreno. La inadecuada condicion de apo-
yo de las escaleras provoco que éstas afectaran a la estructura original,
al golpear contra ésta, segtin se aprecia en las columnas aledanas a los
pasillos de acceso de las escaleras, que sufrieron desprendimientos del
recubrimiento de concreto debido al golpeteo (figura 24). Los pretiles
de los pasillos de acceso también sufrieron desprendimientos del recu-
brimiento de concreto como consecuencia del golpeteo con la estruc-
tura principal (figura 24).
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Figura 24. Dafios ocasionados por el choque estructural entre el edificio principal y
escaleras de emergencia.

El dano estructural mas severo se present6 en el edificio bajo anexo,
de mayor area en planta, donde en adicion a los problemas ocurridos
en sotano y planta baja en el edificio principal, se presento la falla de
todas las columnas exteriores del apéndice por efecto de columna corta
(figura 25). La falla de las columnas cortas fue de naturaleza explosiva,
a pesar de contar con un adecuado refuerzo de confinamiento (figura
25). El apéndice choco con la estructura del edificio principal, por lo
que seguramente la falla de estas columnas fue provocada por las fuer-
zas adicionales debidas al golpeteo dinamico de las estructuras (figuras
23 y 25). Sin embargo, las trabes principales y, en general, el sistema
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de piso, parece no haber sufrido mayor dafio, salvo en la vecindad del
choque.

Figura 25. Columnas cortas en el edificio anexo del HGZ-10.

En resumen, el HGZ-10 sufrio dafo estructural severo y falla de al-
gunas columnas, principalmente perimetrales, a consecuencia de in-
adecuados detalles de desligue de elementos no estructurales, de juntas
de construccion y de apoyo de estructuras auxiliares, que provocaron la
condicion estructural de columna corta, y que, en el caso del apéndice
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del edificio bajo, fue magnificada por el choque estructural con el edifi-
cio principal. Ademas, hay que considerar en algunos casos los efectos
de los asentamientos diferenciales del terreno. Tomando en cuenta to-
dos estos factores, es sorprendente que la estructura haya respondido
razonablemente bien a pesar de encontrarse construida en condicio-
nes tan diferentes a las supuestas para su diseno, que eran claramente
especificadas en los planos estructurales. A pesar del dano severo que
se presento en algunos elementos, se considera que las estructuras de
los dos edificios del HGZ-10 podian ser reparadas en su totalidad. Sor-
prendentemente, la decision del IMSS fue no intervenir la estructura
de este hospital y desde ese entonces lo han dejado al abandono. De
hecho, ya existen historias y mitos urbanos circulando a nivel regional
y nacional con respecto al HGZ-10.

Con base en los extensos dafos observados en los distintos hospi-
tales pablicos y privados, se concluye que es imperativo que se haga
un esfuerzo importante en dotar a estas poblaciones con nuevos hos-
pitales, diseniados conforme a reglamentos modernos y de ser posible,
utilizando tecnologias de control de la respuesta sismica tales como
aislamiento de base o disipadores de energia. En su defecto, se deberian
reforzar sismicamente las estructuras existentes con técnicas cuya efi-
cacia ya ha sido probada.

Hoteles

Con excepcion de los hoteles Costa Real, Delfos, El Tucan y Los Ruise-
fores, la mayoria de los hoteles de mediana altura de Manzanillo, sobre
todo los de categoria Gran Turismo, tuvieron un comportamiento sa-
tisfactorio, presentando exclusivamente danos locales en elementos no
estructurales y algunos acabados, asi como movimientos en las juntas
constructivas, lo cual no represent6 pérdidas economicas de importan-
cia para estos hoteles.

Tal vez el complejo de Las Hadas (figura 26a) resulto el mas afectado
de los hoteles de Gran Turismo, sin que el daio presentado tuviera reper-
cusiones importantes en cuanto a la seguridad de sus huéspedes y de su
operacion (Martinez y Pavon 1996). Los dafios observados en Las Hadas

54



Los otros sismos del afio 1995

corresponden al agrietamiento de algunos muros de mamposteria en la
zona de habitaciones, asi como el de una torre que soporta a un tanque
elevado de agua, la cual sirve también como ornato (Tena et al. 1997). El
hotel continu6 operando después del sismo sin riesgo para sus ocupantes.

b) Hotel Sierra Radisson

Figura 26. Vista general de hoteles de Gran Turismo en Manzanillo dias después del
sismo.

En el Hotel Sierra Radisson (figura 26b) solo hubo ligeras caidas de
algunos aplanados en la fachada de acceso (Tena et al. 1997). Este hotel
se mantuvo en servicio después del sismo. Las juntas de construccion
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entre las secciones de los edificios funcionaron adecuadamente y evita-
ron la propagacion de dafios, produciendo solamente algunos dafios en
el acabado de piso aledafio a la junta en el nivel de vestibulo. Sin embar-
go, se advirtio que los desplazamientos laterales de los edificios fueron
relativamente altos, quiza debido a la flexibilidad de las estructuras.

El hotel Karmina Palace, que colinda con el Club de Golf del hotel
Villas Las Hadas, se encontraba en construccion al momento de ocurrir
el sismo. La obra negra se encontraba totalmente terminada y la cons-
truccion de fachadas y acabados estaban muy avanzadas. El proyecto
consta de nueve edificios de concreto reforzado de catorce niveles y un
vestibulo central con estructura de acero. Seis de los edificios de concreto
se caracterizan por ser construcciones de planta alargada y escalonadas
en sus seis niveles superiores, reduciéndose tipicamente una crujia en su
direccion longitudinal de los niveles 9 a 14. La estructura de estos cuer-
pos es con base en muros sismicos de concreto en la direccion corta y
marcos continuos con muros de concreto en la direccion longitudinal.
La cimentacion consiste de pilas coladas en el lugar con profundidades
variables hasta alcanzar el estrato rocoso resistente, ya que el terreno es
bastante irregular por tratarse de una canada natural. Debido a que el
proyecto arquitectonico intenta aparentar una arquitectura tipicamente
Maya, los distintos cuerpos del hotel cuentan con un gran ntmero de
acabados falsos ligados a las estructuras y hechos a base de panel con-
vitec con repellado de mortero. Es de resaltarse el excelente comporta-
miento que tuvieron los distintos cuerpos del hotel en construccion, ya
que no se observo ningtin tipo de dafio ni en los elementos estructurales,
ni en los acabados falsos de panel convitec. En gran medida ayudo que,
en su diseo, se estudio con detalle el comportamiento dinamico de las
estructuras incluyendo las condiciones mas desfavorables por efectos de
torsion y del escalonamiento. Igualmente, se incorporo la informacion de
pruebas de campo de mecanica de suelos que permitieron al ingeniero
proyectista conocer con mayor detalle las caracteristicas del subsuelo en
que se desplantan los distintos edificios del hotel (Tena et al. 1997).

El hotel Costa Real colapsé durante el sismo del 9 de octubre de
1995 (figura 27), cobrando la vida de 30 personas. El hotel era un edi-
ficio de nueve niveles disenado a finales de los anos setenta. La estruc-
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tura era de concreto reforzado con base en marcos de columnas, trabes
y losa maciza tinicamente en el primer nivel; y con base en losas pla-
nas con nervaduras y aligeradas con bloques huecos de concreto en los
niveles superiores (figura 27). Los sistemas de piso con base en losa
plana presentaban una zona maciza de concreto o capitel alrededor de
la columna. Segin fotografias del edificio antes de su colapso (Lopez 'y
Teshigawara 1997), éste presentaba irregularidades en elevacion, sien-
do la mas notable el hecho de que columnas de algunos ejes no descar-
gaban directamente en la cimentacion, sino en la trabe del sistema de
piso del primer nivel. También era notable la excentricidad de un eje
de columnas de los niveles superiores, respecto al eje de columnas del
primer nivel en el marco en la direccion corta de la fachada oeste del
edificio. El edificio era rectangular en planta. En la direccion corta tenia
tres crujias que variaban entre 3.5 y 4.5 m de longitud. En la direccion
paralela al mar (larga) los claros eran de 7 m aproximadamente. Hacia
el lado este del edificio, se encontraban estructuras destinadas a eleva-
dores (lado sur, hacia el mar) y a escaleras (lado norte).

El edificio estaba ubicado sobre la costa de la bahia de Manzanillo,
colindando al este y oeste con construcciones de mamposteria confi-
nada de cuatro niveles que no sufrieron dano alguno (Lopez y Teshi-
gawara 1997). El Hotel Costa Real era el edificio de mayor altura de la
zona. La direccion del colapso fue oblicua a los ejes del edificio y siguio
un rumbo NW (tierra adentro). Se observo la rotacion en la losa de
azotea en sentido horario (si el observador se encuentra en el azimut).
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Figura 27. Vistas generales del colapso del Hotel Costa Real dias después del sismo.

En algunas columnas, de planta baja o primer nivel, se observo que
se habia incrementado su seccion transversal utilizando una camisa de
concreto. El espesor adicional de concreto era aproximadamente de 5
cm. Las barras longitudinales del refuerzo representan un porcentaje
de refuerzo longitudinal muy bajo. No todas las columnas del primer
nivel habian sido reforzadas con encamisados y, en general, el refuerzo
original por flexion y cortante era escaso, utilizandose paquetes de 2
varillas en las esquinas y estribos separados alrededor de 30 cm (figura
28). En algunas columnas danadas, se observaron traslapes de refuerzo
longitudinal arriba de la losa, de aproximadamente 30 cm de longitud,
y sin confinamiento lateral.
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Figura 28. Evidencia del armado original de las columnas del Hotel Costa Real.

Las trabes de fachada del primer nivel estaban reforzadas por cor-
tante mediante estribos exteriores en forma de “U”, anclados en la par-
te superior de la losa mediante soleras y tuercas (Tena et al. 1997).

Durante la inspeccion fue posible identificar la secuencia de construc-
cion. Primero, se colo la columna inferior hasta el nivel de la cara inferior de
la losa plana; posteriormente, se construyo la misma losa y, finalmente, se
habilito el refuerzo y se col6 la columna del nivel inmediato superior, sien-
do ésta una practica constructiva muy comtn. Aunque probablemente se
hayan preparado las juntas de construccion con pequenas llaves de corte o
rugosidad artificial, era evidente la formacion de dos juntas frias en la zona
de union de los elementos verticales y horizontales (Tena et al. 1997).

Las dimensiones de las columnas variaban desde 60 cm por lado en
planta baja (6 70 cm en algunas) hasta 30 cm en el tltimo nivel. La altu-
ra de entrepiso de la planta baja era superior a los 3.5 m. El espesor de
las losas vario entre 20 y 25 cm. La zona maciza en la losa cubria los 60
cm adyacentes a las caras de las columnas.

La calidad del concreto en columnas y losas se evalu6 mediante un
esclerometro o martillo Schmidt (Lopez y Teshigawara 1997). El name-
ro indicado en las caratulas de los esclerometros (medidores de dureza)
es conocido como ntimero de rebote, el cual es adimensional y tiene una
relacion directa con la resistencia del material cercano a la superficie
de prueba. Por lo tanto, el namero de rebote es un indicador de la re-
sistencia del concreto evaluado con el esclerometro. La resistencia del
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concreto a la compresion vario entre 270 y 450 kg/cm?” en columnas y
entre 200 y 300 kg/cm?en losas.

Desde la fachada norte fue clara la formacion de un mecanismo de co-
lapso de entrepiso en los niveles superiores. No se observaron evidencias
de intemperismo o problemas asociados a durabilidad (Tena et al. 1997).
Se observo que algunas columnas de la planta baja exhibieron fallas en sus
extremos superiores caracteristicas de demandas excesivas de rotacion
por flexocompresion (aplastamiento del concreto, fractura de los estribos,
pandeo del refuerzo longitudinal). Se observo la combinacion de barras
longitudinales de diferentes diametros en la mayoria de las columnas.

En los pisos superiores, las columnas exhibieron fallas en los extremos.
Las columnas tenian empalmes de barras en los extremos sin confinamien-
to con refuerzo lateral. No se observo dario en el resto de la columna, con
excepcion de los debidos al impacto durante el colapso. En los pisos supe-
riores a la planta baja no hubo signos de dafio por punzonamiento en losas.

Como se ilustra y se discute con detalle en Tena et al. (1997), en la
fachada sur (hacia el mar) y este, las conexiones exteriores columna-
losa sufrieron danos. Estos fueron de dos tipos: (1) por aplastamiento
del concreto del nudo losa-columnay, (2) por flexotorsion de lalosa en
el pano extremo de la zona maciza que rodeaba a la columna. En los es-
combros se identificaron muros divisorios de bloque hueco de cemento
en la direccion N-S y flexionados en la direccion de colapso (direccion
E-W). Aparentemente los muros estaban ligados a la estructura.

El Hotel Los Ruisefiores también sufrio danos importantes, por lo
que tuvo que ser desalojado. Es una estructura de tres niveles de con-
creto reforzado y mamposteria confinada, estructurada con base en
marcos resistentes a momento y muros ligados a la estructura. El edifi-
cio esta ubicado en la vecindad del puerto interior de la ciudad de Man-
zanillo, donde ocurri6 la licuacion de suelos arenosos (Tena et al. 1997).

El hotel consta de dos cuerpos de estructuracion similar: los cuerpos
norte y sur. Entre los dos cuerpos principales, existen elementos de union,
como son pasos peatonales y barandales de las fachadas, que se intento
prolongarlos para integrar una sola fachada, visible desde la vialidad prin-
cipal. Al recorrer la vialidad principal, se apreciaron ondulaciones en ban-
quetas, guarniciones y areas de estacionamientos en el interior del predio
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que son manifestacion del movimiento que sufrio el subsuelo, y con mayor
intensidad en las cercanias al cuerpo de esta edificacion (Tena et al. 1997).

El tipo y caracteristicas del daino en ambos cuerpos son simila-
res; tnicamente vario el nivel de dafo, siendo de mayor severidad en
el cuerpo sur (figura 29). El dano fue predominantemente de tension
diagonal, desprendimiento de recubrimientos y exposicion del acero
de refuerzo en los elementos verticales en columnas y castillos de con-
creto reforzado, asi como muros de mamposteria confinada. Los danos
se concentraron en la vecindad de las ventanas y en los dos niveles su-
periores (figura 29), siendo de nivel intermedio a severo en el segundo
nivel del cuerpo sur, y de menor a intermedio en todos los demas.

Figura 29. Vistas generales del dano tipico presentado en el Hotel Los Ruisefiores
(fotos cortesia de Oscar de la Torre Rangel).
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Los elementos de fachada, como son los barandales a todo lo largo de los
dos cuerpos, constituidos por elementos verticales de concreto de 1 m de
altura, y unidos y rematados entre si por una dala longitudinal de concreto,
sufrieron corrimiento y desprendimiento de sus armados en su empotra-
miento con las losas o trabes, que demuestran el anclaje deficiente en todos
los niveles de los dos cuerpos de esta edificacion. El mismo elemento de
fachada, constituido por el barandal mencionado, sufrio golpeteo en el area
de union entre los dos cuerpos, provocando desprendimiento de sus recu-
brimientos, y exposicion del acero de refuerzo (Tena et al 1997).

El Hotel Delfos es un edificio de concreto reforzado de nueve pisos,
estructurado con base en marcos con losas planas de 40 cm de peralte
y columnas (figura 30). El hotel fue disefiado y construido en la década
de los noventa (Tena et al. 1997). El edificio cuenta con una gran canti-
dad de muros de mamposteria “no estructurales”, algunos con acabados
de lujo, que se usaron extensivamente como muros divisorios y como
elementos de fachada. El dafo estructural observado fue minimo; sin
embargo, el dafio no estructural fue importante en todos los niveles. Se
presento principalmente agrietamiento diagonal en muros, separacion
de éstos con el sistema estructural principal, asi como agrietamiento y
desprendimientos de acabados (figura 30). El dafio no estructural se
produjo por la excesiva flexibilidad lateral del sistema de columnas y
losa plana, que propicio que los elementos no estructurales participa-
ran en la respuesta durante el sismo. Se inspeccionaron varios cuartos
tipo ubicados en los distintos niveles del Hotel Delfos, donde se cons-
tato que el mobiliario del cuarto no se afecto seriamente, lo que sugiere
que el sitio donde se ubica el hotel no experiment6é movimientos del
terreno considerables y, por tanto, que los dafios observados se deben
mas a la flexibilidad del sistema estructural que a la intensidad de los
movimientos del terreno (Tena et al. 1997). Por tanto, el desemperio del
Hotel Delfos constituye un fracaso del criterio aplicado en su diseno
desde el punto de vista economico, ya que no se eligio el mejor sistema
estructural ante cargas laterales, sobre todo tomando en cuenta que su
disefio es posterior al sismo del 19 de septiembre de 1985, donde se ob-
servo una respuesta inaceptable de edificios de mediana altura a base
de sistemas de losa plana aligerada (Tena et al. 1997).
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Figura 30. Vistas generales del dafio tipico presentado en el Hotel Delfos por su gran
flexibilidad lateral (fotos cortesia de Amador Teran Gilmore).

En Puerto Vallarta, la actividad principal de la ciudad es el turis-
mo y, por lo tanto, cuenta con una importante infraestructura tanto
de hoteles como de condominios de tiempo compartido. A partir de la
distribucion geografica de los danos se puede inferir que el tipo de te-
rreno (efectos de sitio) tuvo una influencia importante en la ocurrencia
de danos en hoteles en Puerto Vallarta (Tena et al. 1997). Es importante
hacer notar que no existio afectacion alguna de habitaciones de hoteles
ubicados en roca o terreno firme, ya que todo el daio que implico el cie-
rre temporal de habitaciones se concentro en hoteles ubicados en suelo
blando. E1 19.6% de las habitaciones (1,100) de hoteles en suelo blando
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estuvo fuera de servicio durante meses y en algunos casos mas de un
ano (Tena et al. 1997). Los hoteles al sur de la ciudad, los cuales estan
cimentados sobre roca, no presentaron danos, ain en los construidos
hace mas de 25 anos. Los danos estructurales mas importantes se pre-
sentaron en algunos hoteles al norte de la ciudad. El suelo en esta zona
esta formado principalmente por depositos aluviales de baja compaci-
dad. Se presentaron dafos no estructurales de consideracion en varios
hoteles (Tena et al. 1997).

El dafio mas severo se presento en el Hotel Vidafel, destinado a tiem-
po compartido, localizado en la zona de Marina Vallarta (Tena et dl.
1997). El hotel constaba de tres cuerpos de 12 niveles cada uno, colo-
cados en un arreglo en “U”. El cuerpo central (paralelo a la playa) y el
cuerpo norte (perpendicular a la playa) estaban estructurados a base
de columnas metalicas de seccion cajon (cuatro placas soldadas) de 35
x 35 cm en planta baja y losas reticulares de concreto reforzado de 30
cm de peralte. El cuerpo sur tenia una apariencia arquitectonica igual
a la del cuerpo norte; sin embargo, su estructuracion era con base en
losas reticulares y columnas de concreto. Los claros en ambas direccio-
nes eran significativamente menores a los del cuerpo norte, lo que hacia
que el cuerpo sur tuviera una rigidez lateral superior a la del cuerpo
norte. Los muros de fachadas y muros divisorios en el cuerpo central y
el cuerpo norte eran con base en muros de tabicon y en algunos casos
paneles formados de una estructura tridimensional de alambre de ace-
ro, una alma de espuma de poliestireno y recubrimientos de mortero
(conocidos comercialmente como covintec o panel-w). Los muros de
fachada y muros interiores en el cuerpo sur eran con base en muros de
mamposteria de bloques de concreto.
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Figura 31. Vistas generales del dafio presentado en el Hotel Vidafel por su gran flexi-
bilidad lateral (fotos cortesia de Oscar de la Torre Rangel).

Aunque se presentaron dafios en los tres cuerpos, los mayores da-
fios se concentraron en el cuerpo norte. En este cuerpo se presentaron
dafos muy graves en practicamente todos los muros de fachada y en
los muros divisorios. El dano consistio en agrietamientos por tension
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diagonal y fallas por volteo. Los danos mas graves se presentaron en los
niveles 3, 4 y 5 donde las distorsiones de entrepiso fueron lo suficien-
temente grandes no solo para agrietar los muros sino para provocar su
caida (figura 31). La estructura era muy flexible dada la esbeltez de las
columnas y el peralte de la losa plana. Las columnas metalicas estaban
conectadas a las losas por medio de unas placas cuadradas colocadas
por arriba y por abajo de cada losa. En varias columnas se observo de-
formacion de estas placas, lo cual es indicativo de que existio una con-
centracion importante de rotaciones en la conexion losa-columna. El
dano estructural mas grave que se observo en este hotel fue una falla
por flexocompresion que provoco el pandeo local en el extremo supe-
rior de una de las columnas del cuarto nivel (figura 31). Las diferencias
de dano entre el extremo poniente y oriente de este cuerpo son indica-
tivas de deformaciones por torsion considerables. Se observaron tam-
bién danos debido al choque estructural entre los cuerpos del hotel. Si
bien se observaron varios defectos en el edificio, como una mala calidad
del tabicon y anclajes inadecuados de los muros divisorios, la principal
debilidad de esta estructura era su gran flexibilidad lateral debido a
lo reducido de las secciones de las columnas de acero y del peralte de
la losa plana. Aunque se considero inicialmente reparar el hotel, final-
mente se tomo la decision de demoler los tres cuerpos y construir un
nuevo hotel en el mismo sitio (Tena et al 1997).

Otro de los hoteles que sufrio danos estructurales importantes en
Puerto Vallarta fue el hotel Moronda Casa Grande, de 12 niveles ubica-
doenlaplaya de Camarones, aproximadamente 2 km al norte del centro
de la ciudad (Tenaet al. 1997). El hotel tiene una planta rectangular con
dos crujias en la direccion transversal y siete crujias en la direccion lon-
gitudinal (paralela a la playa). Su estructuracion es con base en marcos
de concreto reforzado en ambas direcciones. El primer entrepiso (plan-
ta baja) es aproximadamente 50 cm mas alto que los demas entrepisos.
Los muros divisorios son con base en mamposteria hecha con bloques
de concreto. En la direccion transversal existian muros en todos los
ejes de columnas, los cuales dividen a las habitaciones, mientras que en
la direccion longitudinal existian pocos muros. En la fachada ponien-
te Gnicamente existia canceleria de vidrio mientras que en la fachada
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oriente (del lado opuesto a la playa) tinicamente existian muros de me-
dia altura para aislar las habitaciones del pasillo. Sobre dicho muro de
media altura existia una ventana alargada de aproximadamente 80 cm
de altura. Con el objeto de tener ventanas de las mismas dimensiones
en las habitaciones de planta baja (con mayor altura de entrepiso) y en
las habitaciones de los demas entrepisos se decidio colocar una trabe
“no estructural” en la planta baja por debajo de la losa del primer nivel.

El dafio mas severo se presentd en cuatro columnas de planta baja
en el eje de columnas que divide las habitaciones del pasillo. El dano
en estas columnas consisti6 de importantes fallas por cortante (figura
32a). La falla de estas columnas fue provocada por la restriccion parcial
de su desplazamiento lateral en el sentido longitudinal del edificio por
la presencia de la trabe “no estructural” del primer entrepiso que res-
tringia a las columnas en la parte superior y por la presencia del medio
muro de mamposteria que restringia su parte inferior, concentrando
practicamente toda la deformacion lateral en una pequena porcion de
la columna (columna corta) de 80 cm de altura. En el primer entrepi-
so, la presencia de la trabe “no estructural” provoco que la porcion no
restringida de la columna se ubicara en la zona central de la columna
en la que la separacion de los estribos era de 25 cm aproximadamente.
Se observaron algunos defectos en el anclaje de los estribos al no tener
una longitud suficiente ni estar doblados a 135° hacia el interior de la
columna, lo que hace que se deteriore rapidamente su contribucion con
el incremento en desplazamiento, una vez que se ha perdido el recubri-
miento (Tena et al. 1997).

En el segundo entrepiso se presento en forma incipiente un modo de
falla semejante. Si bien el cortante de entrepiso en este nivel pudo ser
ligeramente menor al del primer entrepiso (probablemente la diferen-
cia fue menor aun 10%), el dano fue considerablemente menor debido a
que al no existir la trabe “no estructural”, la porcion de columna no res-
tringida se ubico en el extremo superior de la columna en una zona en
la que la separacion de los estribos era de aproximadamente 15 cm, lo
que contribuyo a incrementar su capacidad a cortante (Tena et al. 1997).

El tercer hotel en Puerto Vallarta con danos estructurales de consi-
deracion fue el Hotel Holiday Inn Vallarta Beach, uno de los primeros
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hoteles construidos en la zona hotelera al norte de la ciudad en la Playa
de las Glorias, el cual se construyo en 1973 (Tena et al. 1997). El hotel
consta de dos cuerpos principales, uno de nueve niveles y otro de 19 ni-
veles, siendo éste tltimo el edificio mas alto de Puerto Vallarta. El mas
danado fue el cuerpo de nueve niveles, que tiene una planta rectangular
ubicada en forma perpendicular a la playa, con tres crujias en sentido
transversal y siete crujias en sentido longitudinal. Existe un pasillo
central con habitaciones a ambos lados. Su estructuracion es con base
en losas planas y columnas de concreto reforzado. Las columnas son
de secciones rectangulares muy alargadas y orientadas con su mayor
rigidez en el sentido transversal del edificio.

La mayor parte del dano en este hotel se debio al movimiento lateral
de la estructura en el sentido longitudinal, muy superior al que se presen-
to en sentido transversal. El dafo no estructural fue muy generalizado,
tanto de los muros longitudinales interiores (los que dividen el pasillo de
las habitaciones) como de los de fachada, asi como la canceleria de alu-
minio y vidrios de los balcones. En los balcones existian varios elementos
arquitectonicos que fueron seriamente danados, como pretiles, arcos fal-
sos y columnas falsas entre algunas de las habitaciones. Los dafios fueron
mas severos en los primeros cinco niveles del edificio (Tena et al. 1997).

a) Columna corta, Hotel Moronda Casa Grande
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b) Columna corta, Hotel Vallarta Beach

c) Falla de adherencia en el nudo, Hotel Vallarta Beach

Figura 32. Dafo presentado en hoteles de concreto reforzado de mediana altura en
Puerto Vallarta (fotos de Francisco Garcia Jarque).

Los danos estructurales mas importantes fueron la falla por cortante
de dos columnas de la fachada norte (figura 32b). La falla de estas co-
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lumnas también tuvo su origen en un problema de columna corta pro-
vocado por la restriccion de su desplazamiento lateral por la presencia
de los pretiles del balcon; cuando se tomo la fotografia (figura 32b) ya
habian sido demolidos los pretiles. También se observaron danos es-
tructurales importantes en el cubo de escaleras ubicado en el extre-
mo poniente de este cuerpo. Se observaron fallas por cortante (tension
diagonal) en trabes y agrietamientos severos por flexion ocasionados a
su vez por fallas de adherencia en conexiones exteriores viga-columna.
Como se puede observar en la figura 32c, estas fallas de adherencia del
acero longitudinal de las trabes se debieron a anclajes inadecuados y a
la falta de confinamiento en la conexion (Tena et al. 1997).

Los danos estructurales fueron reparados localmente inicialmente.
En el cubo de escaleras, severamente dafiado, se reforzaron la conexion
viga-columna por medio de placas soldadas, ademas de reforzar las vi-
gas con estribos adicionales. Se elimino el pretil de fachada que provo-
co la falla por cortante de dos columnas del segundo nivel y, finalmente,
se confinaron y desligaron perfectamente los muros de mamposteria.
Estos trabajos se realizaron con la finalidad de restituir su rigidez y
resistencia y de corregir los defectos constructivos que quedaron al
descubierto durante el sismo. Se diseiio también un proyecto de rees-
tructuracion del inmueble para incrementar su seguridad ante sismos
severos, el cual se inicio en mayo de 1996 (Tena et al. 1997).

El cuarto hotel importante en sufrir danos significativos fue el Hotel
Sheraton Bugambilias, de categoria Gran Turismo. El complejo hotelero
esta compuesto de seis edificios con base en marcos de concreto refor-
zado de 13 pisos que tienen cuatro crujias en la direccion longitudinal.
En la direccion transversal cuenta con tres crujias en los primeros dos
niveles y con una sola crujia central de los niveles tres a trece, por lo que
practicamente la crujia central forma una estructuracion esbelta tipo
torre. Las columnas estan orientadas de manera que su rigidez lateral
fuera mayor en direccion transversal, intentando con ello contrarrestar
la esbeltez de la estructuracion. La torre central esta desplantada en
un cajon de cimentacion, mientras que los marcos adicionales de dos
niveles se encuentran cimentados en zapatas aisladas (Camba 1996).
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En la inspeccion realizada después del sismo se observo agrieta-
miento por tension diagonal en los muros divisorios de mamposteria
y la caida o desprendimiento de algunos plafones. Uno de los edificios
present6 un desplomo en la direccion transversal del orden de 0.4% de
la altura del edificio. También se present6 dafio no estructural en la di-
reccion longitudinal del edificio como consecuencia del choque estruc-
tural con los edificios adyacentes, lo que ocasiono el desprendimiento
de recubrimientos exteriores (Camba 1996). El golpeteo se produjo
ya que, debido a la orientacion de las columnas, la estructura era muy
flexible en la direccion longitudinal.

El dano observado debe atribuirse a la gran flexibilidad de los edifi-
cios en ambas direcciones, ya que los desplazamientos laterales fueron
responsables del agrietamiento por tension diagonal de los muros de
mamposteria en la direccion transversal y del choque entre edificios
contiguos en la direccion longitudinal, el cual ocurri6 debido a que la
separacion existente entre ellos no era suficiente. El hotel fue reparado
de inmediato (Tena et al. 1997).

En general, en Puerto Vallarta se presentaron daios no estructura-
les de consideracion en varios de sus hoteles, y un ejemplo muy repre-
sentativo es el experimentado en las escaleras del hotel Westin Regina,
como se ilustra en la figura 33.

El dano en hoteles no se present6 solo en Manzanillo y en Puerto
Vallarta, sino en muchas poblaciones de menor importancia que se ubi-
can principalmente a lo largo de la costa del estado de Jalisco, entre las
mas importantes Barra de Navidad y Melaque (Tena et al. 1997).

En términos generales se puede concluir lo siguiente con respecto al
comportamiento sismico de la infraestructura hotelera de la zona, con-
forme alo que se observo en Manzanillo y Puerto Vallarta principalmen-
te. Los hoteles de Gran Turismo, disenados con reglamentos modernos
y por profesionales bien preparados, tuvieron un comportamiento ra-
zonablemente satisfactorio (por ejemplo, los hoteles Sierra Radisson y
Karmina Palace de Manzanillo). En cambio, los hoteles de Gran Turismo
disefiados con reglamentos modernos y por profesionales mal prepara-
dos, tuvieron un comportamiento insatisfactorio (por ejemplo, el Hotel
Delfosy el Hotel Vallarta Beach), donde se observaron dafios inaceptables
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en elementos estructurales y no estructurales por la excesiva flexibilidad
lateral de la estructura y el nulo desligue que existi6 entre la estructura
original y muros divisorios de mamposteria, o entre la estructura original
y pretiles. Los hoteles disenados antes de los afios ochenta tuvieron da-
fnos importantes por problemas de disefio conceptual, principalmente. El
hotel Costa Real en Manzanillo colapso6 por dos razones: (a) su disefio y
refuerzo original era deficiente y, (b) el refuerzo que se le realiz6 previo al
sismo del 9 de octubre de 1995 era conceptualmente erroneo y deficiente.
Por ello, el colapso del hotel Costa Real puso de manifiesto la necesidad
de estudiar con mucho cuidado los proyectos de reparacion de estructu-
ras danadas y cuidar su correcta ejecucion.

Figura 33. Dafo no estructural en el cubo de escaleras del hotel Westin Regina (foto
cortesia de Eduardo Miranda).

Reparacion de Escuelas

Llamo6 poderosamente la atencion el excelente comportamiento de dos
escuelas publicas de dos niveles, originalmente de marcos de acero es-
tructural, que fueron previamente reparadas con contraventeos metalicos
(figura 34). Ambos planteles se localizan en el centro de Manzanillo, una
cercana a la plaza principal, aunos metros de la oficina de correos, y la otra
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aunas cuadras de la central de autobuses que colapso. Ambas estructuras
no sufrieron dafio alguno, lo que sugiere que el proyecto de reparacion fue
adecuado, sobre todo si se toma en cuenta la gran densidad de muros de
mamposteria utilizados en los planteles como muros divisorios y en los
cubos de escaleras, los cuales no presentaron agrietamiento alguno (Tena
y Del Valle 1996, Tena et al. 1997). Estas son excelentes noticias, ya que
existen muchas escuelas reparadas con contravientos metalicos simila-
res a los observados en Manzanillo en todo el pais, incluyendo el Distrito
Federal, ya que formo parte de un programa nacional de reforzamiento
de planteles escolares iniciado como respuesta a los dafios observados en
planteles escolares durante los sismos de septiembre de 1985.

Figura 34. Escuela en Manzanillo reparada con contravientos metalicos con excelen-
te comportamiento.
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Conclusiones Principales Sobre el Macrosismo de Manzanillo

Como ya se habia dicho en su tiempo (Del Valle y Tena 1997), las prin-
cipales conclusiones sobre este sismo con miras de mitigar los efectos
de sismos intensos en los puertos y ciudades proximas a las costas de
Jalisco y Colima son las siguientes:
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Es conveniente instrumentar mas los estados de Colima y Ja-
lisco, particularmente la zona costera, que es donde se han pre-
sentado dos de los sismos mas grandes del presente siglo, tanto
en roca como en otros tipos de suelo, para estimar las amplifi-
caciones que se observen y poder estimar mejor los coeficientes
sismicos para disefio y microzonar las ciudades importantes
de la region: Manzanillo, Puerto Vallarta, Colima, Guadalaja-
ra, Ciudad Guzman y otras, lo que permitiria desarrollar regla-
mentos de diseno sismico con microzonaciones mas realistas y,
de esta manera, reducir la vulnerabilidad de las estructuras que
se disefien conforme a tales normas.

También es conveniente hacer estudios de detalle de geotecnia
en zonas de depositos aluviales o lagunares y de rellenos de la
region para estimar su potencial inestabilidad estructural o de
licuacion, asi como la magnitud de los asentamientos que pue-
den esperarse.

En caso necesario, se recomendara el mejoramiento o la com-
pactacion en areas especificas donde haya obras importantes,
como instalaciones portuarias, puentes, centrales termoeléctri-
casy lineas vitales como redes de abastecimiento de agua pota-
ble, de drenaje, lineas de transmision de energia eléctrica, lineas
telefonicas, oleoductos, etc.

Al igual que ya se esta haciendo en la ciudad de México, seria
conveniente instrumentar también algunos edificios publicos
importantes de la costa mexicana del Pacifico y del interior
del pais, en Manzanillo, Colima, Puerto Vallarta, Guadalajara,
Barra de Navidad, etc., con objeto de conocer mejor sus carac-
teristicas de respuesta en comparacion con la teoria, lo que per-
mitira mejorar los modelos analiticos utilizados en el disenio de



Los otros sismos del afio 1995

estructuras e incorporar estas experiencias en los reglamentos
de construccion.

. Se observo una gran cantidad de dafios en viviendas que se
construyeron sin la participacion de profesionales de la inge-
nieria y la arquitectura, por lo que se requiere elaborar manua-
les de autoconstruccion, con las técnicas locales, donde se tome
en cuenta de manera especial la respuesta a los sismos. La forma
de hacer llegar la informacion a los usuarios puede ser a través
de manuales y cartillas difundidas por dependencias guberna-
mentales que tengan contacto con ellos, como las Secretarias
de Gobernacion (SG), de Desarrollo Social (SEDESOL), de la
Reforma Agraria (SRA), de Salud (SSA) y de Comunicaciones
y Transportes (SCT), entre otras instituciones. Cabe senalar
que el reciente sismo de Puerto Principe, Haiti de enero de 2010
pone otra voz de alerta de lo destructivo que puede ser un sis-
mo cuyo epicentro se encuentre muy cercano a una poblacion
importante donde se cuente con un enorme ntmero de vivien-
das de autoconstruccion.

. Se debe poner especial énfasis en las caracteristicas de rigidez
minimas que deben cumplir los edificios de concreto reforzado
o de estructura metalica. Para ello, se debe permear resultados
de investigaciones recientes en reglamentos y en cursos de ac-
tualizacion y seminarios dirigidos a los ingenieros de la practica
y alos estudiantes de las carreras de ingenieria civil.

. Muchos dafios ocurrieron en este temblor debido a la gran fle-
xibilidad de las estructuras y a la construccion inadecuada de
muros de relleno, que no tienen holgura para permitir el movi-
miento de las estructuras. En ocasiones, estos muros han evita-
do el colapso de las estructuras, pero en otras lo han propiciado,
sobre todo cuando se generan mecanismos de planta baja flexi-
ble o columnas cortas por la altura parcial de los muros.

. Se requiere una supervision adecuada en la construccion de
edificios de cualquier altura, no tinicamente en los mas altos.

. Los fuertes danos observados en algunas estructuras tipicas
para hospitales, centrales camioneras, escuelas, que se han he-
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cho con las mismas caracteristicas en otras zonas sismicas del
pais, conducen a la necesidad de evaluar su vulnerabilidad an-
tes que sean sometidas a un temblor intenso, para hacer las mo-
dificaciones pertinentes o los refuerzos necesarios, incluyendo
el uso de tecnologias modernas y enfoques modernos de disefo
sismico, como el disefio por desempeno.

Cabe senalar que durante el sismo del 21 de enero de 2003 (Alcocer
y Klingner 2006), que afect6 principalmente a la zona conurbana de
Colima, se observo que la mayoria de las conclusiones que se derivaron
del sismo de Manzanillo de 1995, y que se hicieron llegar a oficinas gu-
bernamentales, les pasaron de noche, o simplemente no las leyeron o
tomaron en cuenta. (Ojala esta vez el mensaje sobre las ensefanzas del
sismo del 9 de octubre de 1995 en Manzanillo tenga mejor suerte!

Acciones por Realizar a Mediano Plazo por la Ingenieria Sis-
mica Mexicana para Mitigar el Efecto de Sismos Intensos

A pesar de los grandes avances que ha hecho la ingenieria sismica mexi-
cana en los ultimos 25 afios, a partir de los sismos de septiembre de
1985, existen muchas acciones por emprender para reducir la vulnera-
bilidad de las estructuras nuevas y existentes en las zonas de alto pe-
ligro sismico de México. Entre muchas otras, el que escribe considera
prioritarias las siguientes.

Proteccion civil

1. Mejorar la operacion y confiabilidad de la alerta sismica y ex-
tender su potencial cobertura a toda la zona de subduccion de
las costas del Pacifico.

2. Continuar con los programas de prevencion y de adiestramien-
to de la poblacion ante sismos.

3. Establecer un programa nacional de identificacion de estructu-
ras vulnerables para poder tomar las medidas preventivas co-
rrespondientes.
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Investigacion

1. Regionalizacion, zonacion y microzonacion sismica optima.
Tecnologias modernas: Disipacion pasiva de energia, aislamiento
sismico, control hibrido y empleo eficiente de fibras de carbono.

3. Estudio analitico y experimental del comportamiento sismico
de los principales sistemas estructurales utilizados en México:
mamposteria, concreto reforzado, acero estructural, seccion
compuesta, prefabricados, estructuraciones mixtas, etc.

4. Estudio profundo de las principales condiciones de irregula-
ridad (torsion, piso suave, esbeltez, escalonamiento) y como
afectan el comportamiento sismico de estructuras.

5. Evaluacién y rehabilitacion sismica de estructuras, con parti-
cular énfasis en el estudio de nuevas tecnologias y el estudio
experimental de técnicas utilizadas con anterioridad y que han
demostrado ser exitosas.

6. Criterios de disefio por desempeno no solamente para el estado
de prevencion de colapso, sino para los otros objetivos de des-
empeno.

Acciones Prioritarias en el Mediano Plazo

De los temas identificados como importantes a concretar en el mediano
plazo, existen algunas lineas que lucen como prioritarias, como las que
se enuncian a continuacion. Varias de ellas se encuentran actualmente
en desarrollo, afortunadamente.

Criterios de diserio por desemperio

1. Aterrizar los criterios de desempefio estructural y los espectros
de disefio por riesgo uniforme conforme a la realidad sismica,
social y economica de nuestro pats.

2. Desarrollar métodos de analisis y disefio confiables a distintos
niveles (métodos simples y rigurosos).
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3. Definir realista y cuidadosamente los limites de distorsion de
entrepiso para distintos niveles de desempefio para los princi-
pales sistemas estructurales utilizados en México con base en
estudios experimentales y analiticos especificamente encami-
nados para este fin.

Reglamentacion

1. Concretar los anteproyectos de normas modelo para:
a. Disipadores de energia y aislamiento sismico.
b. Puentes (urbanos y carreteros).
c. Evaluacion y rehabilitacion de estructuras.

2. Mejorar todas las Normas Técnicas Complementarias de los re-
glamentos con base en las investigaciones que se realicen y las
aportaciones que realicen los ingenieros de la practica.

3. Desarrollar un reglamento modelo de disefio por desempeno a
nivel nacional solidamente fundamentado, que considere los
distintos objetivos de desempeno estructura y las diferencias
que, con base en ello se deben tener en los requisitos de deta-
llado estructural, y que tome en cuenta la realidad sismica y so-
cioecondmica de nuestro pais.

Prictica profesional

Seguir el ejemplo de los japoneses, donde queda perfectamente estable-
cida la jerarquizacion de los ingenieros en funcion de su grado de pre-
paracion y experiencia, y en funcion de esto se ponen limites al ejercicio
de su practica profesional, lo que es del conocimiento de autoridades
gubernamentales y particulares. Esto permitiria que la figura del Res-
ponsable Estructural en Ingenieria fuera en cierta forma equivalente a
la que tienen los Médicos Especialistas o el Notario Pablico. En opi-
nion de muchos, las consecuencias directas serian una mejor practica
profesional que sirviera de mejor manera a la sociedad y, por ende, la
revaloracion de la profesion a todos niveles.
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Capitulo 2. El sismo de Villaflores en la prensa escrita

Dr. Raal Gonzalez Herrera
(UNICACH)

M.A. Maria Alejandra Borraz Santiago
(ESTRASSOLI)

n la primera parte del capitulo, y previo a la presentacion de una

recopilacion hemerografica de los dos diarios de mayor circula-

cion en la ciudad capital durante el periodo comprendido entre
el 21y el 29 de octubre de 1995, se presenta un conjunto de aclaracio-
nes técnicas, referentes a imprecisiones comunes entre los periodistas,
reporteros y prensa en general, asi como en la sociedad, acerca de los
sismos, lo cual facilitara la lectura del documento y permitira al lec-
tor la posibilidad de interpretar correctamente los textos transcritos,
sin que las imprecisiones que contienen generen las confusiones que se
tendrian de no ser colocados.

Mitos sobre los sismos

En la siguiente seccion se presentan algunos de los mitos que se tienen
sobre los sismos, que si bien no son todos, si son los mas repetitivos
en los textos encontrados. A continuacion se presenta una explicacion
sintética de los mismos.

Los movimientos del terreno tras un sismo, segin una version gene-
ralizada, se perciben como Trepidatorio u Oscilatorio, lo cual no es del
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todo cierto, ya que una sefial sismica se refiere a un tren de ondas que
tienen desplazamiento en las tres dimensiones, sin embargo, depen-
diendo del tipo de suelo donde se esté al momento del evento, los espe-
sores de las particulas deformables del suelo, el nivel de consolidacion
que tengan, la distancia del epicentro, la estructura y ntimero de niveles
de la construccion, entre otros, se percibira como un desplazamiento
lateral (oscilatorio) o como un desplazamiento vertical (trepidatorio),
no obstante que esto sea mas una consecuencia del suelo y de la cons-
truccion que del sismo.

Diferencia entre magnitud e intensidad, son dos conceptos que han
sido tomados como sinonimos en la prensa y por la sociedad, por lo
cual es conveniente hacer notar las grandes diferencias que presentan
en distintos aspectos:

La magnitud se refiere al tamano del sismo, es decir la energia libe-
rada por el fenomeno natural. Su valor no varia de un lugar a otro, ya
que corresponde a la medida obtenida de un sismograma que fue gene-
rado por un aparato que interpreta lo que el sismo produce en el suelo
donde esta desplantado, la escala de medicion es la de Richter, la cual
tiene un entero y un decimal, después de un sismo hay que esperar unos
minutos para determinarlo generalmente en gabinete. Para el sismo de
Villaflores la magnitud es de 6.5.

La intensidad mide los efectos de un sismo en el terreno y en las
construcciones, por lo que se entiende que los efectos son diferencia-
dos de un lugar a otro, por lo tanto para un mismo sismo hay diferentes
intensidades que son identificadas de acuerdo con distintas escalas de
medicion, siendo la mas empleada la de Mercalli modificada, la cual
utiliza mimeros romanos. Su determinacion requiere que un grupo de
expertos visualice cuidadosamente los dafos en las regiones afectadas,
e intérprete las areas con dafos equivalentes, a los que asignaria una
misma intensidad, siendo un proceso que demanda tiempo y trabajo de
campo y de gabinete. Las intensidades para el estado de Chiapas debi-
das al sismo de Villaflores fueron desde IV y hasta VIIL

La falla de San Andrés es una de las fallas geologicas mas estudiadas
y conocidas sismicamente, sin embargo lo anterior ha sido empleado de
manera erronea para generar mitos sobre que los sismos generados en
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Chiapas se deben a que ella pasa por este estado, lo cual es falso. La falla
de San Andrés genera sismos en California y regiones cercanas.

En el estado de Chiapas hay tres placas cuyas relaciones generan
sismos, las cuales son la de Cocos, la del Caribe y la de Norteamérica.
Estas placas no tienen relacion con la falla de San Andrés, por lo cual
no hay posibilidades que esa falla genere sismos en Chiapas, sin em-
bargo el movimiento que esa falla tiene es fallamiento lateral izquierdo
similar al que se desarrolla en el movimiento relativo entre las placas de
Norteamérica y del Caribe que incluye a las fallas Motagua, Polochic y
Jocotan-Chamelecon.

Consideraciones sismoldgicas del evento

Existe una confusion aparente respecto a la hora en que se presento
el sismo, el cual fue en horario local aproximadamente a las 20:39 ho-
ras del 20 de octubre de 1995, mientras que en horario internacional,
que es empleado para elaborar los catalogos de sismos como uno de
los elementos que permiten unificar los reportes internacionales en la
materia, fue a las 2:39 horas del 21 de octubre de 1995. La ubicacion es
confusa en las ediciones periodisticas de los dias siguientes al sismo,
pero finalmente se encontro que la zona de ruptura que produjo el sis-
mo se localiza en las coordenadas 16.77 latitud Norte y 93.07 longitud
oeste, a 50 km al oeste de Tuxtla Gutiérrez, con una duracion cercana
alos 43 segundos.

Otro elemento que presenta discrepancias en los distintos reportes
es la magnitud, la que corresponde a un valor analitico producto del
analisis de la senal captada por el instrumento (acelerografo o sismo-
grafo). Hay distintas formas de obtener la magnitud, las que son debi-
das a distintas metodologias, éstas pueden variar unas décimas para el
servicio sismologico de cada pais o instituto de investigacion. De acuer-
do con los datos manejados en los distintos reportes sobre este sismo,
se manejo una magnitud desde 6.5 y hasta 7.2 grados en escala Richter,
sin embargo la mayoria de las fuentes la sittian en 6.5. Otra caracteris-
tica a considerar es que el sismo no tuvo réplicas, lo cual se debe a la
profundidad en que se dio, la cual fue cercana a los 159.3 Km de profun-

87



Dr. Radl Gonzélez Herrera , M.A. Maria Alejandra Borraz Santiago

didad intermedia de la placa subducida debajo de Chiapas. Debido a lo
anterior la estructura de roca que se encuentra sobre el area de ruptura
(foco) va sellandola por flujo plastico al fundiese las rocas, por lo cual
se reduce ostensiblemente la posibilidad de réplicas.

El evento fue sentido en diversas regiones del estado de Chiapas
donde alcanzo intensidades desde IV y hasta VIII y en estados como
Oaxaca, Puebla, Veracruz, Tabasco y Guatemala. No obstante hay con-
tradicciones en la informacion, ya que hay diarios que sefialan regiones
mas lejanas de la republica, pero se citan las que son mas empleadas por
las distintas notas.

Fatalidades y afectaciones a la salud tras el evento sismico

El sismo conocido como de Villaflores se present6 durante un horario
(20:30hrs), donde los habitantes de practicamente todas las localida-
des afectadas estaban desarrollando actividades en sus hogares o en
trayecto a ellos y muy pocos, en términos porcentuales, permanecian
en sus centros laborales o académicos, por lo cual, sus consecuencias
fueron menores, al menos en lo que respecta a fallecimientos y heridos,
ya que la gente alcanzo a salir de sus domicilios o espacios donde se
encontraban.

En los diversos medios de comunicacion se ha manejado la idea de
que no hubo fallecimientos, sin embargo, durante el analisis de los pe-
riodicos se encuentra que al menos dos personas podrian haber muerto
por causa imputable al sismo.

El diario Cuarto Poder, en su edicion del 21 de octubre de 1995, se-
nala textualmente “... en el hospital general de Huixtla murio la menor Empera-
triz Ventura Herndndez, quien fue llevada a dicho nosocomio procedente del Cantén
Playa Grande, municipio de Huixtla, quien presenté politraumatismo y heridas
contundentes al haber quedado atrapada entre una pared que se derrumbo en su do-
micilio particular.”, adicionalmente se senala que una persona no identifi-
cada en el Nuevo México, localidad del municipio Villaflores, aparecio
muerta en los escombros.

Respecto a la cantidad de heridos leves y graves ha habido diferen-
tes cifras, se maneja una cantidad promedio de 200 heridos leves en la
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ciudad de Tuxtla Gutiérrez, ademas 100 personas fueron atendidas por
ataques de histeria tras el evento, mayoritariamente en las instalacio-
nes de la Cruz Roja Mexicana, la cual contaba en ese entonces con 9
ambulancias y 150 voluntarios. Hubo 359 heridos en otros municipios,
como se observa en la figura 1, donde la participacion de la Secretaria de
la Defensa Nacional (SEDENA) fue clave.

Figura 1. Atencion a heridos por personal de SEDENA durante el evento sismico en
comunidades del municipio de Villaflores, fotografia cortesia de Ing. José Alfredo Chan.

En cuanto a los dafios en hospitales, el tercer nivel del hospital del
Seguro Social sufrio afectaciones, por lo cual fueron desalojados los en-
camados y trabajadores a la hora del sismo, para después regresarlos a
su sitio original. El Hospital General Regional “Rafael Pascasio Gam-
boa” fue reportado sin fallas estructurales, aunque con desprendimien-
to del plafon en tres cuartos de hospitalizacion y otros desperfectos
menores.

Actores politicos e institucionales durante el sismo en Chiapas

Hubo muchos actores que buscaron mitigar las consecuencias del even-
toy volver a la normalidad a las areas afectadas lo antes posible, dentro
de las instituciones se encontraba el ejecutivo estatal a cargo del Lic.
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Julio César Ruiz Ferro, Gobernador constitucional del estado, quien
en conjunto con la camara de diputados desarrollaron dos proyectos:
“Beca de autoconstruccion a cargo del Sistema Estatal de Empleos” y
“Adopte una vivienda”, para captar aportaciones para la construccion
de pies de casa de 24 m”. La Sra. Adriana Gabriela Alvarez de Ruiz Fe-
rro era la directora del DIF Chiapas.

La seguridad del estado se centro en la Séptima Region Militar a
cargo del General Mario Renan Castillo Fernandez, ya que en eventos
como desastres por fenomenos naturales el ejército mexicano juega un
papel clave al instaurar el Plan DN3. Adicionalmente intervinieron en
la seguridad de la poblacion del estado la Policia Judicial del Estado y
los elementos de Seguridad Publica de los distintos municipios.

Una institucion clave en estos eventos es Proteccion Civil, que en
la actualidad es un Instituto y en ese entonces era una Unidad Estatal
que estaba a cargo del Ing. Jests Romeo Leon Vidal, cuyo trabajo fue
muy importante, lo cual puede constatarse en el capitulo final del libro.

Otros funcionarios publicos que tuvieron una participacion clave
fueron el Ing. Pedro Gonzalez Vera, quien fungia como Secretario de
Desarrollo Urbano, Comunicaciones y Obras Pablicas; la Comision Es-
tatal de Caminos, cuyo director era el Ing. Romeo Ruiz Albores; y el
Ing. Luis Felipe Tirado Leon, quien se desempenaba como Director del
Instituto de Promocion de la Vivienda de Chiapas (véase figura 2).

Otras instituciones clave fueron la Comision Nacional del Agua, a
cargo del Ing. Francisco Hernandez Paniagua; la Comision Federal de
Electricidad; la Secretaria de Salud, a través de los Servicios Coordi-
nados de Salud en Chiapas, dirigido por el Dr. José Alberto Cancino
Gamboa.

El obispo de la Diocesis de Tuxtla Gutiérrez, monsenor Felipe Agui-
rre Franco, ordeno cerrar temporalmente la Catedral de San Marcos y
el Templo de Santo Domingo, debido a los danos ocasionados por el
temblor.
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Figura 2. Visita técnica del 23 de octubre de 1995 a Nuevo México, Villa Hidalgo,
Jests Maria Garza y cabecera municipal de Villaflores, a cargo del Ing. Jestis Romeo

Leon Vidal, Ing. Pedro Gonzalez Vera e Ing. Luis Felipe Tirado Leon, fotografia corte-
sia de Ing. Jos¢ Alfredo Chan.

Otro grupo de funcionarios que desempenaban cargos durante el
sismo fueron el Subsecretario de Hacienda, Giovanni Zenteno; el Se-
cretario de Educacion, Ismael de Leon Roblero; el Director de los Ser-
vicios Educativos para Chiapas, Pablo Aguilar Mufioa; el Delegado en
Chiapas de la Secretaria de Gobernacion, Francisco Rios; el Delegado
Operativo de la Sedesol, Marco Antonio Esteves Aguilera; y el Delegado
de CAPFECE, Enrique Galicia Wong.

Regiones con dafios por el sismo en Chiapas

Anteriormente se menciono que la intensidad simica refleja los dafios
observados en una region y se mide en ntimeros romanos en la escala de
Mercalli Modificada, en ese sentido a lo largo del territorio chiapaneco
se observaron diferentes niveles de intensidades de grado de dano, los
que se expresan en grados de intensidad desde VIII y hasta IV. En la si-
guiente relacion se colocan las diferentes regiones del estado y la inten-
sidad que alcanzaron, asi como una descripcion de las caracteristicas
que determinan ese nivel de dano segtin la escala.
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. Grado VIII para Frailesca (Villaflores, Villacorzo). Danos lige-
ros en estructuras de diseno especialmente bueno, dafios consi-
derables en edificios ordinarios con derrumbe parcial, y danos
grandes en estructuras débilmente construidas (como lo fueron
las construcciones de adobe). Los muros salen de sus armadu-
ras. Caida de pilas de productos, dafos en monumentos y mu-
ros. Los muebles pesados se vuelcan. Arena y lodo proyectados
en pequenias cantidades. Cambio en el nivel del agua de los po-
zos. Pérdida de control en el manejo de automoviles.

. Grado VII para region Depresion Central (Cintalapa, Ocozo-
cuautla, Chiapa de Corzo y Tuxtla Gutiérrez). Dafios sin im-
portancia en edificios de buen disefio y construccion, danos
ligeros en estructuras ordinarias bien construidas, danos con-
siderables en construcciones débiles o mal disefiadas (estruc-
turas de adobe 0 mamposteria sin refuerzo). Percibido por las
personas conduciendo vehiculos en movimiento. Advertido por
todos. La gente huye al exterior.

. Grado VI para las regiones Costa, Altos (sin dano). Danos lige-
ros. Sentido por todos; muchas personas atemorizadas huyen
hacia espacios abiertos. Algunos muebles pesados cambian de
sitio; pocos ejemplos de caida de aplanados.

. GradoValV para las regiones Norte, Soconusco, Sierra y Fron-
teriza (sin dano). Sentido casi por todos; muchos despiertan.
Algunas piezas de vajillas, vidrios de ventanas, etcétera, se rom-
pen. Pocos casos de agrietamiento de aplanados. Caen objetos
inestables. Se observan perturbaciones en los arboles, postes y
otros objetos altos. Se detienen los relojes de péndulo.

Dentro de esta escala de medicion de danos se debe entender que
no todas las localidades de los municipios de Villaflores y Villacorzo,
tuvieron el mismo nivel de afectacion, por ejemplo en Villaflores las
localidades de Nuevo México, Las Garzas, Villa Hidalgo, Jestis Maria
Garza, Tenochtitlan, Joaquin Miguel Gutiérrez y la cabecera municipal
(véase la figura 3).
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En capitulos subsecuentes (seis y siete) se presentan una relacion de
danos en estructuras especificas tanto en la Frailesca como en Tuxtla
Gutiérrez, asi como medidas de reparacion que se implementaron. Bas-
ta con decir que los perjuicios ascendieron a, aproximadamente, 5,700
viviendas con dafios parciales y totales, y 300 estructuras de otra indole
con danos menores (edificios, hoteles, hospitales, iglesias, etc.).

Figura 3. Dafos en estructuras de José Maria Garza, Municipio de Villaflores, foto-
grafia cortesia de Ing. José Alfredo Chan.

Dafios en infraestructura y servicios

La infraestructura es un rubro muy sensible tras un sismo, ya que en
caso de danarse una via principal se limita, incluso, la posibilidad de
evacuacion. Durante el sismo de Villaflores en octubre de 1995 se pre-
sentaron danos leves en la carretera Tuxtla Gutiérrez - San Cristobal
de las Casas, donde hubo derrumbes en diversos puntos, pero en el Km
2.5 colapso un cerro y bloque6 parte de la via.

Otras vias que fueron afectadas y que presentaron bloqueos parcia-
les en su circulacion son: La carretera Cintalapa-Arriaga, que presen-
t6 hundimientos; y los tramos El Escopetazo-Pichucalco y Cerro de
Umoa-Tuxtla Gutiérrez, con derrumbes leves. Se senala en distintas
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fuentes que se realizo una inspeccion a los puentes carreteros y que, in-
cluso, se requiri6 del apoyo de consultores que vinieron de la ciudad de
Meéxico; no obstante, no se sefiala que hubieran danos especificos. Las
calles en Tuxtla Gutiérrez se congestionaron por personas que querian
averiguar qué le paso a sus familias o simplemente salir de la zona que
consideraban de peligro, ademas de que se presentaron choques auto-
movilisticos.

En otros rubros de infraestructura, en lo que se refiere a las presas La
Angostura, Chicoasén, Malpaso y Penitas, éstas no reportaron danos,
y tradicionalmente han sido las estructuras mas monitoreadas por la
Comision Federal de Electricidad y la Comision Nacional del Agua en
cuestion sismica desde su construccion en el estado.

En lo que se refiere a la infraestructura eléctrica, en los primeros
momentos del sismo se reporto la suspension parcial del servicio de
energia eléctrica, por alrededor de 25 minutos, fenomeno derivado de
la caida de postes y cables de energia eléctrica, por lo que se decidio
suspenderla en el resto de la ciudad para evitar incendios y accidentes
colaterales, ya que puede entenderse que la obscuridad reinante mo-
tivada por la hora a la que se presento el sismo, alrededor de las 20:39
horas, asi como por la neblina ocasionada por el polvo de la caida de
los repellos, cornisas, dinteles, muros, tejas y techos de casas y edifi-
cios invadio a la ciudad, posibilitaba los accidentes y los incendios. No
obstante lo anterior, se presentaron incendios debidos a fugas de gas
en una vivienda del FOVISSSTE Teran, en el Meson del Angel, el mer-
cado 20 de noviembre y en una tortilleria denominada La Pimienta, en
Tuxtla Gutiérrez.

Otro servicio que fue muy afectado es el de la telefonia, derivado de
la congestion de las lineas telefonicas y de la caida de postes. Durante el
sismo de 1985 el sistema de telefonia colapso por la caida de estructu-
ras, por lo que a partir de ese momento Teléfonos de México, empresa
que en esos momentos monopolizaba el sector, decidi6 hacer estudios
técnicos para el reforzamiento de su infraestructura, lo que coadyu-
vO a tener menos inconvenientes en este rubro con los sismos de 1995
(Ometepec, Manzanillo y Villaflores).
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El Centro de Rehabilitacion Social (CERESO) No. 1 de Cerro Hue-
co, ubicado en ese entonces en las instalaciones que actualmente ocupa
el museo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Chiapas, present6 un
motin de 50 reos, quienes aprovecharon el desconcierto y el miedo gene-
rado por el sismo, aunque por lo que se reporta en la prensa el motin fue
sofocado en cuatro horas sin reos evadidos, a excepcion de un custodio
que se cayo desde 6 m de alto y resulto herido. Otros CERESOS don-
de hubo intentos de fuga o histeria colectiva por el sismo fueron el de
Acapetahua y el de Comitan de Dominguez, informo el director general
de los CERESOS, Gilberto Ocana Méndez. La carcel distrital de Venus-
tiano Carranza resultd con danos materiales tales como cuarteaduras
y varios desprendimientos en los dormitorios.A través de los medios
impresos se reportaron danos menores en hoteles de la ciudad capital
Tuxtla Gutiérrez, sin embargo los turistas nacionales y extranjeros que
se hospedaban en ellos durmieron en el parque central por el temor a las
réplicas que pudieran presentarse (las cuales, se explico, no se presenta-
ron). El desconcierto puede atribuirse a que en algunos estados de la Re-
puablica Mexicana, asi como paises y/o regiones del mundo no conocen
los sismos, por lo que los turistas lo experimentaron de manera fortuita
en sus vacaciones o diversas actividades en el estado de Chiapas. En la
zona de la Frailesca se danaron los hoteles Santa Catarina y Los Pinos.

Las iglesias y centros de culto fueron afectados medianamente, en
Tuxtla Gutiérrez el templo de Santo Domingo tuvo danos en los muros
y torres, lo que le impidio prestar el servicio eclesiastico durante un pe-
riodo de tiempo; lo mismo ocurri6 con la Catedral de San Marcos, con
danos en una ctapula del siglo XV1I, las torres y muros; con dafios meno-
res se encontraron las iglesias de San José Teran y la de San Roque. En el
municipio de Villaflores hubo danos en la iglesia del Sefior de Esquipula
y en el Templo Evangélico del Nazareno, que finalmente fue derribado,
como se muestra en las dos primeras fotografias de la figura 4.
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Figura 4. Dafios en estructuras de iglesias y centros de culto. Las primeras dos foto-
grafias corresponden a una iglesia en Nuevo México, Municipio de Villaflores y la ter-
cera muestra danos en una capula de la catedral de San Marcos en Tuxtla Gutiérrez,
fotografias cortesia de Ing. José Alfredo Chan Chin.

Las instalaciones educativas fueron de las mas castigadas durante
el sismo, lo cual motivo la suspension parcial de actividades, tan solo
en Tuxtla Gutiérrez tuvieron dano todas las instituciones publicas de
educacion superior y algunas instituciones privadas de este nivel edu-
cativo. La Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas (UNICACH)
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tuvo danos en su sede del lado oriente en algunos de sus edificios como
la cafeteria central y las areas de psicologia, odontologia, biologia y to-
pografia, y de menor importancia en la zona de Rectoria; la Universi-
dad Autonoma de Chiapas (UNACH) present6 danos en algunas de
las facultades, entre ellas la de Ingenieria Civil y la de Arquitectura, y
en especial en el edificio de Rectoria (sobre su restauracion estructural
se habla en el capitulo 7). El Instituto Tecnologico de Tuxtla Gutiérrez
(ITTG) tuvo danos en la cafeteria, en la biblioteca y en la Unidad admi-
nistrativa. Los alumnos del Instituto de Estudios Superiores de Chia-
pas (IESCh) se negaron a entrar a sus salones y demandaron un peritaje
de danos en sus edificios. También la Universidad Valle del Grijalva
(UVG) tuvo dafios en varias de sus instalaciones.

Alrededor de 50 construcciones educativas de nivel basico y medio
fueron afectadas en el estado, entre las que presentaron mayor des-
truccion se encuentran: Las escuelas “Gustavo Diaz Ordaz”, “Salomoén
Gonzalez Blanco”, “Juan Benavides”, “Asuncion de la Cruz”, “José Ma-
ria Morelos”, CEBECH, y la Secundaria del Estado (que tuvo danos en
la cubierta) en Tuxtla Gutiérrez; la Preparatoria en Chiapa de Corzo; la
escuela “Fernando Montes de Oca” en Villacorzo; la escuela Angel Pola,
la primaria José Vasconcelos, el Jardin de Ninos “Isabel la Catolica”, el
Colegio Motolinia y la Preparatoria en Villaflores.

Otros edificios puablicos danados de manera importante fueron las
oficinas de la gerencia general de la Comision Estatal de Caminos y la
sede de la Comision Estatal de Derechos Humanos presentaron danos
que sugirieron no utilizar los inmuebles. El CERESO No 1 Cerro Hueco
en Tuxtla Gutiérrez tuvo danos importantes, como el colapso de una
barda y fisuras en diversos muros; asimismo, el edificio de la Oficialia
Mayor de esta misma ciudad resulto6 con grietas en muros. La Presiden-
cia Municipal de Villaflores resultoé con danos importantes y dejo de
ser utilizada.

Respecto a los monumentos historicos, éstos no sufrieron danos (Pa-
lenque, Bonampak, Tonina, Yaxchilan y Tenam-Puente, entre otros), a
pesar de que su construccion data del siglo VI de nuestra era, asevero el
director del centro INAH en Chiapas, Carlos Silva Rhoads. Sin embargo,
edificios coloniales como la Catedral de San Marcos en Tuxtla Gutiérrez,
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el ex convento de Santo Domingo de Guzman en Chiapa de Corzo, las
iglesias de Aguacatenango en Venustiano Carranza, Pantepec y Chicton
en el municipio de Ixtapa, asi como los templos de San Francisco y El
Calvario en San Cristobal de las Casas, si sufrieron danos.

Los procesos después del sismo

La poblacion es un actor clave en el proceso de recuperacion después
de un desastre por fenomeno natural y su organizacion social es la
base para posibilitarlo. En este sismo no fue la excepcion, no obstante
lo desesperado de la situacion, las distintas organizaciones sociales y
gremiales se unieron para dar respuesta y conseguir apoyos de distinta
indole a los afectados, después de algunos pronunciamientos solicitan-
do ayuda, como el del presidente de la Camara Nacional de Comercio
(CANACO) de Villaflores, Raal Ramirez Elizalde, quien solicito la so-
lidaridad del pueblo chiapaneco para apoyar a los damnificados; pero
mas conmovedor fue el de Atendgenes Gomez Sanchez, uno de los
afectados por el sismo, quien apunto: “Pedimos la solidaridad de los demds
chiapanecos. Este llamado es también para el pueblo de México. La gente de Villa-
flores ha brindado generosamente su esfuerzo, en el cultivo del maiz, para alimentar
a muchos Estados, ahora que estamos en desgracia, pedimos un poco de ayuda. No
seremos und cargd eternd. Queremos cuanto antes iniciar la reconstruccion de nues-
tro tinico patrimonio familiar: nuestras casas.”

Lamayoria de los agricultores del municipio de Villaflores no pudie-
ron levantar sus cosechas de maiz, a pesar que se les estaban pagando a
928 nuevos pesos la tonelada por la ANZA, mientras la Compania Na-
cional de Subsistencias Populares (CONASUPO) compraba a 916 nue-
vos pesos la tonelada y la empresa “Buena Ventura”, la adquiria a 980
pesos. Sin embargo eso paso a segundo término, ya que lo primero para
ellos es buscar la forma de poner bajo resguardo a sus mujeres e hijos,
buscar reconstruir sus viviendas y en general volver a la normalidad de
su vida. La falta de atencion al campo en su momento genero desabasto
y aumento de precios en diversas regiones del estado, ya que Villaflores
y Villacorzo son los principales productores de maiz de Chiapas.
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Figura 5. Actividades desarrolladas por el Ejército Mexicano en las regiones afectadas
por el sismo de Villaflores, fotografias cortesia de Ing. José Alfredo Chan Chin (cuatro
primeras) y M.I. Ratl Vera Noguez (dos siguientes).
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La SEDENA fue un actor clave a pesar del descontento y desconfian-
za que se tenia de ellos por parte de la poblacion tras el levantamiento
zapatista del ano anterior. Sin embargo, la SEDENA entreg6 las des-
pensas y cobertores y posteriormente materiales de construccion que
llegaron a un ntmero de 8,774 despensas en 55 localidades, realiz6 un
censo de las estructuras danadas, desarrollo la demolicion de muchas
de las estructuras danadas, con los 280 elementos con que contaba em-
pleando una excavadora, dos cargadores frontales y dos volteos (véase
figuras 4 y 5). También ayudaron para evitar actos de rapifa y mante-
ner la seguridad en las regiones afectadas.

Los gobiernos federal, estatal y municipal, recibieron solicitudes
de créditos blandos para el mejoramiento de la vivienda, como ejem-
plo pueden citarse los habitantes de las colonias Adepech y 3 de mayo,
en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, que correspondian a 162 solicitudes. No
obstante que no se estuvo en posibilidad de atender todas las solici-
tudes de mejora de las viviendas, la vulnerabilidad fisica de las cons-
trucciones, en muchos de los casos, se mantuvo o se incremento tras
el paso del evento, ya que aunados a los danos ocasionados durante el
movimiento telarico, hay que agregar los dafos acumulados por el paso
del tiempo, ya que la construccion ahora es 15 anos mas antigua.

La gente no confiaba en el trabajo de los funcionarios ptblicos y los
apoyos tardaron en llegar, no habia albergues suficientes, por lo que la
poblacion dormia practicamente en la calle. Muchas comunidades fue-
ron visitadas muy tarde por proteccion civil y funcionarios del gobier-
noy las cifras de danos que se daban a la opinion puablica siempre eran
rebasadas por la realidad, lo cual es muy comun después de desastres
por fenomenos naturales.

El gobernador en un principio al no contar con toda la informacion
sobre los efectos del sismo en el interior del estado, considero que el
problema era menor de lo que en realidad fue, por lo que su solicitud de
apoyo del resto del pais tardo en hacerse. Debemos entender las condi-
ciones que se tenian en el momento del sismo en el pais, primeramente
no existian fondos especificos para atender desastres como ahora se
cuenta con el FONDEN, tampoco eran tan flexibles los mecanismos
para ejercerse, por lo cual, los apoyos que llegaban al estado y que eran
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destinados a la poblacion parecian menores a lo requerido y tardia su
llegada y aun mas su aplicacion.

Proteccion Civil era una institucion muy pequena y con pocos re-
cursos, Chiapas tenia los reflectores nacionales e internacionales por
el conflicto zapatista de unos meses atras, las autoridades buscaban
mostrar fortaleza y capacidad de resolver problemas en medio de tanta
incertidumbre, lo cual guiaba sus tiempos de reaccion.

No obstante que las ayudas no fueron del tamano ni en el tiempo
acorde a las necesidades, la organizacion social logro restaurar el orden
y las condiciones de operacion de las ciudades afectadas en, relativa-
mente, un corto plazo.

Recopilacion hemerografica del sismo

A continuacion se presentan las citas hemerograficas de los dos princi-
pales diarios de circulacion en Tuxtla Gutiérrez, colocandose las citas
textuales a fin de que puedan ser realizadas otras interpretaciones o
hallazgos de las mismas por investigadores de distinto perfil. Solamen-
te se realizaron correcciones a la ortografia original cuando se conside-
10 que obstaculizaba la lectura y comprension del texto.

Panico en Tuxtla, sacude temblor

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, sabado 21 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1128 2da Epoca, En portada

Sismo de 6.5 grados Richter anoche a las 0:39 horas, provoco panico y te-
rror en Tuxtla Gutiérrez. El movimiento teltirico se sintio en el Distrito
Federal y en seis estados del pais. Ubican su epicentro frente a las costas
de Oaxaca y Chiapas, y Comision Federal de Electricidad en El Retiro, mu-
nicipio de Cintalapa. Versiones contradictorias indican que fue oscilato-
rio y otras trepidatorio. Centenares de casas resultaron danadas y cinco se
derrumbaron totalmente. La Séptima Region Militar ordena la puesta en
marcha del Plan DN3, en auxilio de la poblacion. Suspension en el sumi-
nistro de energia eléctrica y congestion en las lineas telefonicas. Cruz Roja
atendi6 a unas 200 personas heridas; no hay pérdidas de vidas humanas.
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En el pie de las fotografias tomadas y propiedad del Cuarto Poder:

. Ayer viernes se registro un movimiento telarico a las 20:40 ho-
ras, con epicentro a 5 Km de Cintalapa, con una profundidad
de 120 Km. Hasta la hora de cierre de esta edicion se registraron
200 heridos leves por caidas de bardas y desprendimientos va-
rios en casas habitacion en esta ciudad. Escribio Antonio Carri-
llo con fuente en el Servicio Sismologico Nacional.

En Tuxtla Gutiérrez cientos de viviendas afectadas por sismo

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, sabado 21 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1128 2da Epoca, En seccion 9 Regiones: Pagina 13

Por Carlos César Nunez Martinez

Un temblor de 6.5 grados en la escala de Richter, sacudi6 anoche varios
puntos de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, sin que hayan desgracias perso-
nales que lamentar. El temblor afecto las vias de circulacion en el tramo
Tuxtla Gutiérrez-San Cristobal de Las Casas y en el centro de La Se-
pultura, tramo Cintalapa de Figueroa-Arriaga.

Durante un recorrido realizado por varios puntos de Tuxtla Gutié¢-
rrez, se pudo constatar el dafio causado a varias cornisas, cuarteaduras
en varias casas habitacion y promedio de 40 lesionados leves; mismos
que fueron trasladados a la Cruz Roja Mexicana y a hospitales pablicos.

En la 5% Sur y 32 Oriente, una vivienda se vino abajo como conse-
cuencia de la intensidad del sismo que dejo sin energia eléctrica varios
puntos de la capital, por espacio de 25 minutos.

Un local que se ubica en la Avenida Central, entre 3* y 4* Poniente,
donde antes se ubicaba una tienda del ISSTECH, sufrio dafos en los
cristales, al igual que el Auditorio “Francisco I. Madero”, ubicado en la
esquina de la 22 Oriente y 22 Norte, cuya cornisa se vino abajo; en tanto
que los cristales del mercadito “20 de noviembre”, volaron en pedazos.

De la misma manera, varias casas habitacion, sufrieron derrumbes
parciales de sus paredes construidas con adobes y techo de teja, en la 22
Sur y 72 Oriente, 5* Sur y 22 Oriente, 7% Oriente y 72 Sur, asi como en la
42 Oriente y 5 Sur Teran.
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Luego del temblor, las principales calles de Tuxtla Gutiérrez, el Bou-
levard Doctor Belisario Dominguez, 9* Sur Poniente, Libramiento Sury
las principales calles del centro de la ciudad, se vieron congestionadas
por la excesiva circulacion de vehiculos, mismos que no provocaron
ningtn tipo de choque o atropellamiento.

Todas las dependencias publicas federales, estatales, municipales,
centros escolares de los diversos niveles y algunas negociaciones que
se encontraban funcionando a las 20:45 de la noche en que se registro
el temblor, despidieron al personal para evitar cualquier situacion de
alarma; en tanto que en varias partes de la ciudad, los ciudadanos co-
rrian hacia las calles para protegerse por cualquier emergencia.

El corte de energia eléctrica por espacio de 25 minutos, provoco que
un promedio de 12 radiodifusoras que transmitian su programacion
normal, salieran del aire; mientras que elementos del Ejército Mexi-
cano, Policia Judicial del Estado y Elementos de Seguridad Pablica,
realizaron patrullajes en toda la ciudad, con el objeto de auxiliar a los
habitantes en cualquier momento de emergencia.

Una camioneta tipo Dodge Ram, con niimero econdmico 4252, per-
teneciente a la Policia Federal de Caminos y Puertos, ayudo a trasladar
avarios alumnos de las escuelas que pertenecen a la Universidad Auto-
noma de Chiapas (UNACH), hacia el centro de la ciudad; en tanto que
la Escuela Secundaria del Estado, sufrio algunos danos en el viejo techo
con que cuenta, segin dieron a conocer algunos padres de familia, quie-
nes acudieron a recoger a sus hijos, preocupados por los dafios que se
ocasionaron en varios puntos de la capital chiapaneca.

Hasta las 23:25 de la noche, no se habian reportado personas muer-
tas, aunque varios salieron descalabrados por la caida de tejas, parte de
pared y repello de casas construidas con adobes.

En el municipio de Chiapa de Corzo, varias casas resultaron afecta-
das por el temblor de anoche, debido a que muchas de las construccio-
nes son antiguas; aunque no hubo desgracias personales que lamentar,
informo la familia Rincon Montero, de la colonial ciudad.
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Inesperado Sismo de 6.5 en la escala de Richter

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, sabado 21 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1128 2da Epoca, En seccion 9 Regiones: Pagina 20
Por Rubén De Leo

En una breve tarjeta informativa, Proteccion Civil del Gobierno del Es-
tado, reportd que hasta las 00:15 horas de hoy, afortunadamente no se
registraron pérdidas humanas en el estado de Chiapas, solo cuantiosas
pérdidas materiales al derrumbarse bardas, cuartearse casas, edificios
puablicos, hoteles y choques automovilisticos y centenares de personas
desmayadas y lesionadas a consecuencia de sismo suscitado ayer a las
20:43 horas.

El coordinador de Proteccion Civil, Ing. Alfredo Chan informoé que
el epicentro del movimiento telarico se origino al norte de Cintalapa,
municipio colindante con el estado de Oaxaca, a 80 kilometros de la
capital chiapaneca.

El sismo, localizado en las coordenadas 16.77 N/ 93.70 W, fue de tipo
trepidatorio, es decir, movimientos ascendentes y descendentes, por lo
que ocasiono graves dafos a edificios y casas. Proteccion Civil expre-
s que el movimiento teltrico fue de 6.5 en la escala de Richter, en un
tiempo aproximado de 43 segundos.

En Tuxtla Gutiérrez se reportaron centenares de casas afectadas al
derrumbarse fachadas, marquesinas y tejados. Asimismo al suspender-
se el suministro de energia eléctrica, cundio el panico y la ciudad se
volvio un caos vial. En varias colonias populares decenas de casas de
bajareque fueron afectadas; siendo la mas afectada la colonia Francisco
I. Madero.

Segtin reportes por medio de radio banda civil, un cerro se derrumbo
en el KM.25, en el tramo carretero que conduce de Tuxtla Gutiérrez-San
Cristobal de las Casas, quedando parcialmente bloqueada la carretera.

Debido al corte de la energia eléctrica y al temor y desconcierto que
ocasiono el sismo, 50 reos que purgan condena en el Centro de Reha-
bilitacion Social CERESO No. 1 de esta ciudad, mejor conocido como
Cerro Hueco, realizaron un motin para intentando fugarse del penal,
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afortunadamente el motin fue controlado por los custodios y no se re-
porta reos evadidos.

A consecuencia de las cuarteaduras en varios hoteles de la capital
del estado, varios turistas nacionales y extranjeros que se encontraban
de visita en la entidad, ante el temor de que se suscitara otro temblor,
abandonaron sus habitaciones y pernoctaron en la plaza central de la
ciudad.

Ante cualquier contingencia, el Ejército Mexicano, la Policia de Se-
guridad Publica y la Policia Judicial del Estado realizaron recorridos
por el centro y la periferia de la ciudad para prestar apoyo y brindar
vigilancia policiaca.

En tanto, todas las unidades de la Cruz Roja atendieron a las per-
sonas que resultaron desmayadas y heridas. Sera hasta el medio dia de
hoy que Proteccion Civil del Estado sostenga una rueda de prensa con
los medios de comunicacion para informar de manera mas completa
sobre las consecuencias del sismo.

En el pie de las fotografias tomadas y propiedad del Cuarto Poder:

. El sismo de anoche provoco que algunos caballeros se desma-
yaran.

. Muchas damitas fueron presas del panico, la Cruz Roja reporto
mas de 100 casos de histeria.

. Aun edificios de reciente construccion se vieron afectados en su
estructura. En la foto se aprecian los dafios que sufrio el edificio
de Banrural en la 5% norte.

. Proteccion Civil, radio emergencia y Cruz Roja prestaron auxi-
lio a la ciudadania por el sismo de anoche.

Siembra el panico, sismo en Tuxtla Gutiérrez

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, sabado 21 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1128 2da Epoca, En seccion 9 Regiones: 9

Por Marco Gonzalez y Humberto De la Cruz Ozuna

En las proximidades de la localidad de “El Retiro”, ubicada a 8 kilome-
tros al norte de Cintalapa, se localizo el epicentro del sismo trepidato-
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rio y oscilatorio de 6.5 grados en la escala de Richter que sacudio a las
20:40 horas de ayer a casi todo el estado de Chiapas, Oaxaca, Puebla,
Veracruz, Tabasco, Distrito Federal, Guatemala y Nicaragua.

Asi lo dio a conocer a Cuarto Poder Juan José¢ Aguilar Ramirez, jefe
del Departamento Civil de la Gerencia Regional de Produccion Sureste
de la Comision Federal de Electricidad (CFE), y anadio que este sismo
se origind a 120 kilometros de profundidad en las coordenadas 16.77
latitud norte y 93.07 de longitud oeste, proporcionada por el Servicio
Sismologico Nacional (SSM).

Es decir a tan solo 62 kilometros en linea recta de la capital del Esta-
do, sitio cercano por donde pasa la falla de San Andrés. La cual nace en
las cercanias de Bacanton, en el municipio de Mazapa de Madero, en la
Sierra Madre de Chiapas, donde convergen las placas de Cocos, Caribe
y Continental.

Se apodero el panico de la poblacion, durante los 40 segundos de
duracion del sismo. Inmediatamente el general Mario Renan Castillo
Fernandez, comandante de la séptima region militar, ordeno se imple-
mentara el Plan DN IIIL Elementos de la 312 zona militar salieron a auxi-
liar a la poblacion afectada. En el resto del Estado, hacian lo mismo los
soldados del Ejército Mexicano.

Aumento la tension —de la poblacion- cuando se cort6 el suministro
de la energia eléctrica. Las lineas telefonicas se congestionaron e inte-
rrumpieron. Una leve neblina ocasionada por el polvo de la caida de los
repellos, cornisas, dinteles, paredes, tejas y techos de casas y edificios
invadio a la ciudad.

La gente se apresuro a salir a las calles. En su intento por ponerse
a salvo, algunos fueron lesionados por las tejas y vidrios que caian. La
histeria y el panico se apoderaron de todos, conforme crecia la intensi-
dad el movimiento teltrico, primero trepidatorio, luego oscilatorio. Se
congestiono el trafico.

En tanto la delegacion de la Cruz Roja Mexicana, despacho a sus
9 ambulancias y movilizo a 150 voluntarios, para atender a unas 200
personas con heridas leves y crisis nerviosas. Hasta el edificio de la be-
nemérita institucion, llego el psicologo Jorge Carpo, participante del
Congreso de Psicologia, para prestar auxilio de manera espontanea.
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Por su parte el gobernador Julio César Ruiz Ferro, inmediatamente
instruyo al Sistema Estatal de Proteccion Civil para prestar auxilio al
pueblo chiapaneco, ocasionado por este fenomeno teltrico. En entre-
vista radiofonica, el mandatario conminé a la poblacion a mantener la
calma. De acuerdo con la informacion, en ninguna de las ciudades del
Estado se registraron desgracias personales, salvo algunos lesionados
leves y dafios en las estructuras de casas y edificios.

Alrededor de unas 300 casas de la capital del Estado, resintieron serios
danos. Techos derrumbados, cuarteaduras que atraviesan las paredes. En
la primera norte y 9* oriente, asi como el Fraccionamiento Madero, se de-
rrumbaron cuatro casas, mientras que en la entrada del fraccionamiento
FOVISSSTE-Teran una fuga de gas aunada a un corto circuito, provoco
un incendio, las pérdidas son totales. Afortunadamente no hubo victimas.

El pueblo chiapaneco tiene memoria. Atn se recuerda el sismo que
enluto a los habitantes de Chiapa de Corzo, la madrugada del 5 de oc-
tubre de 1975. En la Capital del Estado, edificios como la preparatoria
del Instituto de Ciencias y Artes de Chiapas (ICACH), sufrio serias
fisuras y danos. Las réplicas conmocionaron a la comunidad.

Solo en los sismos del 3 de junio de 1932, con una intensidad de 8.4
grados en la escala de Richter y el del 19 de septiembre de 1985, con una
intensidad de 8.1 grados de Richter, causo tanto panico e histeria como
el de este 20 de octubre. El epicentro del primero fue en el estado de
Jalisco y el segundo frente a las costas de Michoacan.

El altimo gran sismo, en la region sureste del pais, con una intensi-
dad entre los 7'y 8 grados Richter, se localiz6 a unos 120 kilometros de
Tehuantepec, en el vecino Estado de Oaxaca. En los 5 afios anteriores,
en Chiapas se han registrado alrededor de unos 60 movimientos, con
una intensidad de no mas de 4.2 grados en la escala de Richter.

Hasta el momento, segtin el reporte de Aguilar Ramirez, las cuatro
grandes hidroeléctricas de la CFE de La Angostura, Chicoasén, Mal
Paso y Penitas, se reportan sin novedad. Las revisiones preliminares asi
lo demuestran, asevero el funcionario y enfatizo: “La poblacion chia-
paneca puede estar tranquila, las obras no sufrieron deterioro alguno”.

Este reporte fue confirmado ayer mismo por la noche, por Nicolas
Hernandez Villela, Subgerente de Operacion de la Comision Nacional
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del Agua (CNA), quien coment6 que el sismo fue de 6.3 grados en la
escala de Richter, segtin los informes preliminares del SSN. Este es uno
de los de mayor intensidad en los tltimos 5 afios, considero.

Por su parte, el heroico Cuerpo de Bomberos de Tuxtla Gutiérrez,
informo que el mayor ntmero de solicitudes de auxilio, se debieron a
fugas de gas, como el incendio de la casa del FOVISSSTE-Teran, Meson
del Angel, tortilleria “La Pimienta” y mercado 20 de Noviembre.

En este ultimo caso, tuvieron que intervenir los elementos del Ejér-
cito Mexicano, por que se cayeron los vidrios de las ventanas, lo cual
fue aprovechado por los vandalos, para saquear las mercancias. Mien-
tras en el fraccionamiento Madero, se derrumbaron tres casas de un
piso, quedando completamente destruidas.

Por los severos danos en la estructura del Meson del Angel, ubicado
en la 9% sur - poniente, los bomberos recomendaron no volver a utilizar
esa edificacion, ante las secuelas sufridas y la posibilidad de una répli-
ca. Con tan solo 20 elementos y dos unidades en buenas condiciones,
los traga humo hicieron frente a esta contingencia, informo el sargento
Jaime Gutiérrez Dias.

En los diversos rumbos de la capital y de las poblaciones cercanas
los dafios a todo tipo de casas y edificios, fue un comtn denominador.
El nerviosismo se apodero de la gente, quienes desesperados buscaban
comunicarse a sus hogares por la via telefonica, o llegar hasta sus mo-
radas, mientras el trafico se descuidaba.

Los chiapanecos, atemorizados por el fuerte temblor, buscaban si-
tios seguros donde pernoctar. Una gran mayoria optaron por dormir
al aire libre en parques, quintas, ranchos y hasta en el interior de sus
vehiculos. Pero nadie le era desconocido la posibilidad de una réplica,
como ha venido ocurriendo en los tltimos movimientos telaricos.

Fue mayor el panico y la histeria entre la gente que ocupaba las
grandes edificaciones, como el caso de Maya Dorado de 9 pisos don-
de se ubica en la oficialia Mayor. En tanto en el hotel Camino Real, al
cimbrarse, los huéspedes, escucharon un fuerte ruido lo cual aumento
el nervosismo de propios y extranos. Mientras que en las escuelas, la
histeria, se apodero del alumnado.
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Palacio de gobierno, palacio federal, unidad administrativa, edificio
del supremo tribunal de justicia entre otros, magnificaron el movimien-
to trepidatorio. Los trabajadores y funcionarios, nerviosos buscaban
salidas, sin embargo tenian que caminar por las escaleras.

Durante el recorrido realizado por reporteros de esta editorial, se
constato que algunos funcionarios revisaban minuciosamente las sedes
de sus encargos. En tanto en las calles el ulular de patrullas y ambulancias
eran un sonido cotidiano, después de la 8:42 de la noche, aparecieron los
primeros vehiculos del ejército mexicano en las calles y avenidas. La gen-
te buscaba afanosamente la informacion sobre este sismos que conmo-
ciono a gran parte del pais por el corte de unos 20 minutos del suministro
eléctrico se lanzaron en busqueda de la informacion de la radio. Algunas
estaciones salieron del aire por espacio de un cuarto de hora.

Hasta la madrugada de este sabado muchas personas comentaron
los sucesos, se acrecentaban las malas noticias conforme trascurrian las
horas. El temblor, hizo reflexionar a todos, sobre la pequefiez del hom-
bre ante la naturaleza y este tipo de fenémenos.

En el pie de las fotografias tomadas y propiedad del Cuarto Poder:
. La Cruz Roja reporto el dia de ayer que habia atendido a unas
200 personas con heridas y crisis nerviosa.

Tuxtla, Chiapa, Villaflores y Cintalapa. En 4 municipios, los darios
mds graves

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, sabado 21 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1128 2da Epoca, En seccion 9 Regiones: 9
Por Rubén De Leo

Centenares de casas dafadas y desplomadas, decenas de personas he-
ridas y desmayadas, puentes con danos ligeros, hundimiento de carre-
teras, templos con fisuras, cables y postes de energia eléctrica caidos,
desplomes de bardas, edificios ptblicos con dafios menores y varios ro-
bos, fue el saldo que dejo el sismo de 6.5 en la escala de Richter, que se
suscito el pasado viernes por la noche.
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El movimiento sismico que tuvo como epicentro el norte de Cintala-
pay que se sintio en el DF y 6 estados del pais, arrojo cuantiosos dafios
evaluados en varios miles de nuevos pesos, ademas del panico que cun-
dio entre la poblacion chiapaneca.

En rueda de prensa el titular de Proteccion Civil de Gobierno del Es-
tado, Romeo Leon Vidal, report6 que en los municipios donde el tem-
blor se sinti¢ con mayor intensidad fue en Tuxtla Gutiérrez, Chiapa de
Corzo, Villaflores y Cintalapa, mientras en los demas municipios de la
entidad fue de menor escala con danos menores.

Al expresar que el fenomeno natural no ocasiono pérdidas humanas
solo cuantiosos dafios materiales, Leon Vidal dijo a los medios de co-
municacion que decenas de casas, negocios, edificios publicos y hote-
les, sufrieron danos de estructura al presentar fisuras, tejas deslizadas,
marquesinas derrumbadas y paredes fragmentadas, asi como algunas
bardas derrumbadas.

Mencionoé que por instrucciones del gobernador Julio César Ruiz
Ferro, un grupo de especialistas realizara un recorrido por zonas urba-
nas, conurbadas y rurales para verificar y cuantificar los edificios dafia-
dos y asi poder hacer una evaluacion de los danos.

Al senalar que en la entidad ya no existe peligro por lo cual la pobla-
cion civil debe recobrar la calma, ya que se descarta otro movimiento
telarico, dijo que la Comision Federal de Electricidad informo que no
existe peligro en las hidroeléctricas La Angostura, Malpaso, Chicoasén
y Cecilio del Valle, pues no existen dafos en sus cortinas y muros de
contencion.

Senalo que por via terrestre se esta realizando un recorrido por los
municipios donde el sismo se sintio con mayor intensidad. Por otra
parte, pobladores de la colonia Nuevo México, Las Garzas y Villar, del
municipio de Villaflores reportaron hundimientos en carreteras, varias
casas desplomadas, en su mayoria de construcciones sencillas. Asimis-
mo informaron de varias personas heridas por los escombros y una per-
sona muerta que se desconoce su identidad.

Cabe hacer mencion que hasta ayer por la tarde, Proteccion Civil no
tomo precauciones en varios edificios donde se estan desprendiendo
marquesinas y cristales, como el edificio Corzo, ubicado en el centro
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de la ciudad. Asi también en el templo “Santo Domingo”, donde las to-
rres, estan a punto derrumbarse y algunas paredes y bardas de la ciudad
estan en las mismas condiciones. En estos lugares que representan un
peligro para la ciudadania no han sido restauradas, ni acordonadas para
evitar desgracias personales.
En el pie de las fotografias tomadas y propiedad del Cuarto Poder:
. Desprendimiento de repello y cuarteaduras en viviendas del
centro de Tuxtla.

Cierran templos por darios

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, sabado 21 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1128 2da Epoca, En seccion 9 Regiones: 9
Por Rubén De Leo

Par evitar accidentes, el obispo de la Diocesis de Tuxtla Gutiérrez,
monsenor Felipe Aguirre Franco, ordeno cerrar temporalmente la Ca-
tedral de San Marcos y el Templo de Santo Domingo debido a los danos
ocasionados por el temblor.

En entrevista con los medios de comunicacion, el obispo diocesano
indic6 que ambos templos no podran abrirse a culto hasta que se realice
una revision y restauracion que garantice la seguridad de los feligreses
ya que algunas estructuras de los edificios religiosos se encuentran con
severas fisuras, principalmente el templo de Santo Domingo, didcesis
de Tuxtla Gutiérrez.

Al detallar los danos ocasionados en las dos iglesias dijo que la curia
diocesana presenta serias fisuras en sus torres y paredes, lo que repre-
senta un riesgo para los feligreses. En tanto la Catedral de San Marcos
también presenta fisuras, tanto en el interior y exterior, por lo cual no
sera reabierta hasta que sean restauradas las partes que fueron afecta-
das por el sismo.

Senalo que ese recinto presenta danos en la boveda que data del si-
glo XVII, ademas de la capula central. “Es necesario que las autorida-
des correspondientes revisen los desperfectos causados a los inmuebles
porque significa un riesgo latente”, dijo el obispo de esta ciudad.
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Piden cuantificar darios. Ayuda, claman damnificados

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, sabado 21 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1128 2da Epoca, En seccion 9 Regiones: 9y 12

Una comision de mujeres y hombres provenientes de 15 barrios del Mu-
nicipio de Berriozabal, solicitaron ayer la intervencion del gobernador
del estado, a fin de cuantificar los danos materiales que sufrieron en sus
viviendas con motivo al fuerte sismo que sacudio el territorio chiapa-
neco la noche del viernes. Las mujeres campesinas, encabezadas por el
presidente electo del municipio, Nicolas Acero Nandayapa, senalaron
que ocho casas sufrieron cuarteadura y otras se desplomaron los techos
sin que se registraran pérdidas humanas que lamentar.

Durante un recorrido de supervision que realizo el presidente electo
del PRI a la alcaldia del lugar, constato que efectivamente los barrios
Santa Cruz, Pénjamo, San Marcos, Juan Sabines, Mirador, y San Se-
bastian, el panico se apoder6 de sus habitantes al ver caer los pedazos
de techo y cuarteaduras de sus humildes casas que no soportaron el
movimiento telarico.

Motivo por el cual, las mujeres y hombres de aquellos ejidos y ba-
rrios, llegaron ayer a la ciudad, para pedir apoyo necesario concernien-
te en laminas, cemento y otros articulos para reparar sus viviendas al
mandatario chiapaneco.

Mientras que Acero Nandayapa, informo que cuando asuma su res-
ponsabilidad como presidente municipal de Berriozabal, absorbera los
danos materiales que sufrieron dichas familias y en medida de las po-
sibilidades, los apoyara para que construyan una vivienda mas solida
para la seguridad de sus hijos.

Por otra parte, el comisionado Ejidal del Parral, municipio de Vill-
acorzo, Fernando Gutiérrez Gonzalez, pidi6 de igual manera el apoyo
del gobierno para que les envie materiales y laminas, luego que cinco
casas sufrieran averias en las paredes y en otras se vinieron abajo los
techos causando panico entre la poblacion.

Temblorazo de 6.5 grados sacudi6 anoche a Tuxtla Gutiérrez

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, sabado 21 de octubre de 1995
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El Sol de Chiapas sale para todos. Ano XXXVII, tomo II, namero
11,231, paginas 1-10.

No hubo pérdidas humanas, pero si muchos danos materiales, infor-
man Cuerpo de Rescatistas y Bomberos. Un temblor de 6.5 grados en
la escala de Richter sacudio ayer durante mas de un minuto a Tuxtla
Gutiérrez, ocasionando el panico entre sus habitantes y dejando danos
de consideracion. Salvo heridos leves y afectados de crisis nerviosa que
fueron atendidos en la benemérita Cruz Roja.

El sismo se inicio a las 20 horas 43 minutos y segtin el Sismologico
de la Ciudad de México, el epicentro fue en Oaxaca, afectando a dicho
estado y a los de Chiapas, Veracruz y Tabasco, asi como a Chilpancin-
go, Guerrero. La onda sismica se propag6 hasta Guatemala C.A.

En Tuxtla Gutiérrez con motivo del temblor se interrumpi6 por 20
minutos los servicios eléctricos y telefonicos. La estacion de Bomberos
de esta ciudad, dio a El Sol de Chiapas el siguiente reporte: hubo un
incendio en Teran al producirse una fuga de gas de tanque estaciona-
rio, consumiéndose totalmente el inmueble. Hubo otra fuga de gas en el
Meson del Angel, quedando el edificio en muy malas condiciones. En el
fraccionamiento “Madero” se cayeron totalmente tres casas. En el mer-
cadito “20 de noviembre” también atendieron una fuga de gas y hubo
necesidad de pedir apoyo del ejército, debido a que toda la cristaleria
se destruyo y ya la gente habia empezado a saquear los comercios. En la
3ra Norte Poniente atendieron la casa del Sr. Armando Hernandez, que
sufrio serios danos; y en la 7ma Norte y 5ta Oriente, una tortilleria donde
se dano el tanque estacionario de gas, lograndose controlar el siniestro.

Por su parte la Benemérita Cruz Roja dijo haber atendido a unos 20
heridos graves y como a 100 con heridas leves. Todos fueron devuel-
tos a sus casas. Algunos grandes edificios de la ciudad sufrieron tam-
bién danos principales en la rotura de sus cristalerias, entre ellos el del
ISSTECH en la Avenida Central. En Cerro Hueco se cay6 un custodio
desde 6 m de alto y hubo alli un intento de motin que fue sofocado en
4 horas.

Completa calma y sin consecuencias que lamentar por el sismo: Pro-
teccion Civil:
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. Por instrucciones del gobernador Julio César Ruiz Ferro se in-
tegro una comision técnica que evaluara los danos ocasionados
por el temblor.

. Tuxtla Gutiérrez, Chiapa de Corzo, Ocozocoautla, Villaflores
y Cintalapa, los municipios donde se sinti6 con mayor inten-
sidad.

. Las presas de Chiapas no presentan ningan peligro, asegurod
Romeo Leon Vidal, jefe de Proteccion Civil.

. Loshospitales trabajan a ritmo normal, informo Servicios Coor-
dinados de Salud.

. Destaca la labor solidaria de la sociedad civil, de la Cruz Roja 'y
de las instituciones de salud.

Salvo dafos como cuarteaduras de paredes, desprendimientos de re-
pelloy tejas, pequenios derrumbes en carreteras que no han detenido la
circulacion y el panico que ocasiono el sismo de la noche del viernes, el
estado se encuentra en completa calma y sin consecuencias graves que
lamentar informo el jefe de Proteccion Civil del Gobierno del Estado,
Romeo Leon Vidal.

En conferencia de prensa, el funcionario dijo que por instrucciones
del gobernador Julio César Ruiz Ferro se integro una comision técnica
para evaluar los danos en todos los edificios publicos, escuelas, sin que
hasta el momento se hayan reportado mayores incidentes mas que pla-
fones que se han desprendido.

Leon Vidal, luego de informar que el sismo de 6.5 en la escala de Ri-
chter se sintio con mayor fuerza en los municipios de Tuxtla Gutiérres,
Chiapa de Corzo, Ocozocoautla, Villaflores y Cintalapa, aseguro que
las presas de Chiapas no presentan ningtin peligro, “que quede claro,
las presas estan totalmente seguras”, sefialo.

En nombre del Gobierno del Estado, el jefe de Proteccion Civil agra-
decio la ayuda que brindaron la Cruz Roja Mexicana, las instituciones
de salud, los grupos de voluntarios en general a la sociedad civil que
sufri6 descalabros por el desprendimiento de plafones, marquesinas o
el tejado de algunos edificios o casas particulares.
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Informo, ademas, que durante este dia la Comision Federal de Elec-
tricidad restituyo todos los sistemas y cables afectados por el temblor.
Por su parte, los Servicios Coordinados de Salud en el Estado reporta-
ron que las unidades hospitalarias de primer y segundo nivel trabajan
a ritmo uniforme, que el hospital General Regional “Rafael Pascacio
Gamboa” fue reportado sin fallas estructurales aunque con despren-
dimiento del plafon en tres cuartos de hospitalizacion y otros desper-
fectos menores que no ponen en riesgo la integridad y seguridad de los
pacientes y personal médico y paramédico.

Sin embargo, en el hospital general de Huixtla muri6 la menor Em-
peratriz Ventura Hernandez, quien fue llevada a dicho nosocomio
procedente del Canton Playa Grande, municipio de Huixtla, quien pre-
sento politraumatismo y heridas contundentes al haber quedado atra-
pada entre una pared que se derrumbo en su domicilio particular.

En el hospital general militar de esta capital chiapaneca no se encon-
tré ningtin lesionado grave a excepcion de cuatro fracturados que son
atendidos por el servicio general de urgencias.

Chiapas se encuentra en completa calma: Proteccion Civil: Sin conse-
cuencias graves, el sismo

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, domingo 22 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1129 2da Epoca, En portada: Pagina 1.

Salvo danos como cuarteaduras de paredes, desprendimientos de re-
pellos y tejas, y derrumbes en carreteras, no hay consecuencias graves
que lamentar, dice el titular de Proteccion Civil del Gobierno del Esta-
do. Integran comision técnica para evaluar los danos en todos los edi-
ficios publicos. Tuxtla, Chiapa, Ocozocuautla, Villaflores y Cintalapa,
los lugares donde sacudio con mas fuerza. Afirma que las presas estan
totalmente seguras. Cierran dos templos en Tuxtla. La Presa de la An-
gostura registra danios. Un muerto y fracturados.
En el pie de las fotografias tomadas y propiedad del Cuarto Poder:
. Cuarteaduras en uno de los campanarios de la iglesia de Santo
Domingo en Tuxtla Gutiérrez.

116



El sismo de Villaflores en la prensa escrita

Asegura Proteccion Civil: Las presas, totalmente sequras

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, domingo 22 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1129 2da Epoca, En seccion 9 Regiones: Pagina 10.

Salvo danos como cuarteaduras de paredes, desprendimientos de repe-
llos y tejas, pequenios derrumbes en carreteras que no han detenido la
circulacion, y el panico que ocasiono el sismo de la noche del viernes, el
estado se encuentra en completa calma y sin consecuencias graves que
lamentar, informo el jefe de Proteccion Civil del Gobierno del Estado,
Romeo Leon Vidal.

En conferencia de prensa, el funcionario dijo que por instrucciones
del gobernador Julio César Ruiz Ferro se integro una comision técnica
para evaluar los danos en todos los edificios publicos, escuelas, sin que
hasta el momento se hayan reportado mayores incidencias mas que pla-
fones que se han ido desprendiendo.

Leon Vidal, luego de informar que el sismo de 6.5 en la escala de Ri-
chter se sinti6 con mayor fuerza en los municipios de Tuxtla Gutiérrez,
Chiapa de Corzo, Ocozocuautla, Villaflores y Cintalapa, aseguro que
las presas de Chiapas no presentan ningtin peligro, “que quede claro,
las presas estan totalmente seguras”, sefialo.

En nombre del Gobierno del Estado, el jefe de Proteccion Civil, agra-
decio la ayuda que brindaron la Cruz Roja Mexicana, las instituciones
de salud, los grupos de voluntarios en general la sociedad civil, que du-
rante toda la noche auxiliaron a las personas con histeria y que sufrie-
ron descalabros por el desprendimiento de plafones, marquesinas o el
tejado de algunos edificios o casas particulares.

Informo, ademas, que durante este dia la Comision Federal de Elec-
tricidad restituyo todos los sistemas y cables afectados por el temblor.
Por su parte, los Servicios Coordinados de Salud en el Estado reporto
que las unidades hospitalarias de primero y segundo nivel trabajan a
ritmo uniforme.

Informo que el hospital general Regional “Rafael Pascacio Gamboa”
fue reportado sin fallas estructurales aunque con desprendimiento del
plafon en tres cuartos de hospitalizacion y otros desperfectos menores
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que no ponen en riesgo la integridad y seguridad de los pacientes y per-
sonal médico y paramédico.

Sin embargo, en el hospital general de Huixtla muri6 la menor Em-
peratriz Ventura Hernandez, quien fue llevada a dicho nosocomio
procedente del Canton Playa Grande, municipio de Huixtla, quien pre-
sento politraumatismo y heridas contundentes al haber quedado atra-
pada entre una pared que se derrumb6 en su domicilio particular.

En el hospital general militar de esta capital chiapaneca no se encon-
tr6 ningun lesionado grave a excepcion de cuatro fracturados que son
atendidos por el servicio general de urgencias.

En el pie de las fotografias tomadas y propiedad del Cuarto Poder:

. Severos efectos del temblor en el Instituto Tecnologico de
Tuxtla Gutiérrez.

Secretaria de Salud: Un muerto y fracturados por el temblor

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, domingo 22 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1129 2da Epoca, En seccion 9 Regiones: P4gina 11.

El jefe de los Servicios Coordinados de Salud, informo ayer que las uni-
dades hospitalarias de primero y segundo nivel en la entidad, trabajan
aritmo uniforme. El hospital general regional de Tuxtla Gutiérrez, “Dr.
Rafael Pascacio Gamboa”, fue reportado sin fallas estructurales aun-
que con desprendimiento del falso plafon en tres cuartos del hospital
y otros desperfectos menores que no ponen en riesgo la integridad y
seguridad de los pacientes y personal médico y paramédico.

De manera eventual —explico el secretario de salud José Cancino
Gamboa- fueron evacuados pacientes y trabajadores a la hora del sis-
mo, para después regresarlos a su sitio original.

Del Hospital General de Huixtla se tiene que lamentar el deceso de la
menor Emperatriz Ventura Hernandez que fue llevada a dicho nosoco-
mio procedente del Canton Playa Grande, municipio de Huixtla, quien
presentd politraumatismo y heridas contundentes al haber quedado
atrapada ente una pared que se derrumbo en su domicilio particular.
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Debido a la angustia y al estrés que provoca un fenémeno de esa
naturaleza, se registraron también cuadros de histeria en un ntamero
importante de pacientes quienes recibieron atencion médica inmediata
y fueron reintegrados luego de su recuperacion. Tanto en el Hospital
General Regional de Tuxtla, el Hospital General Militar no se encon-
tro ningtn lesionado grave a excepcion de cuatro fracturados que son
atendidos por el servicio general de urgencias.

Se dictaron instrucciones a todos los centros hospitalarios de San
Cristobal, Comitan, Villaflores, Pichucalco, Palenque, Tonala, Arriaga,
Tapachula, Huixtla y Yajalon, para ofrecer todos los servicios médicos
que se requieran.

En el pie de las fotografias tomadas y propiedad del Cuarto Poder:

. José Cancino Gamboa, jefe de los Servicios Coordinados de Sa-
lud en Chiapas.

Gobierno del Estado. No hay darios de consideracion en edificios p1ibli-
cos ni viviendas

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, domingo 22 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1129 2da Epoca, En seccion 9 Regiones: Pagina 11.

El gobernador Julio César Ruiz Ferro encabezo este dia una reunion con el
gabinete estatal y funcionarios federales, para evaluar los efectos del movi-
miento teltrico de 6.5 en la escala de Richter, este viernes a las 20:43 horas,
y coordinar acciones en apoyo a los chiapanecos que asi lo requieran.

Pedro Gonzalez Vera, secretario de Desarrollo Urbano, Comunica-
ciones y Obras Pablicas, informo que se esta haciendo una verificacion
en los lugares donde se registro el evento natural y que no se ha encon-
trado ningtin dano considerable en edificios publicos, casas particula-
res, escuelas e iglesias.

Asimismo, dio a conocer que ya se trabaja en el remozamiento de
edificios publicos que sufrieron pequenas cuarteaduras y en la reposi-
cion de plafones en donde hubieron desprendimientos. También infor-
mo que en San Andrés Larrainzar, municipio donde se derrumbaron
dos casas, éstas se reconstruiran.
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Mientras tanto, el gerente general de la Comision Estatal de Ca-
minos, Romeo Ruiz Albores, dijo que una vez identificados los danos
en los tramos carreteros federales Tuxtla Gutiérrez-San Cristobal, El
Escopetazo-Pichucalco y Cerro de Umoa-Tuxtla Gutiérrez, se han re-
habilitado los derrumbes leves.

Explico que en las vias de comunicacion estatales no se registraron
desperfectos y que en los puentes, tanto de tramos federales como es-
tatales, se hace una revision exhaustiva sin que hasta el momento se
hayan encontrado danos.

Para apoyar estos trabajos, los colegios de Ingenieros Civiles y de
Arquitectos de Chiapas, ofrecieron su colaboracion con equipo huma-
no y técnico, en tanto que una comision de especialistas en la materia
arribara procedente de la ciudad de México para cooperar en la verifi-
cacion de las vias de comunicacion.

La Coordinacion de Seguridad Pablica reporto que los agentes poli-
ciacos se encuentran ubicados en todas las regiones del estado, y pres-
tan atencion a las personas que requieran de ella.

La Secretaria de Salud, por su parte, informo6 que ninguno de los
centros hospitalarios del estado sufrio desperfectos y que las unidades
médicas, tanto de primer y segundo nivel, trabajan con normalidad.

Por ultimo, el mandatario chiapaneco, luego de afirmar que en nues-
tro estado priva la calma, hizo un llamado a los funcionarios publicos
estatales y federales, a estar atentos y prestar toda la ayuda necesaria.

Piden se cuantifiquen los destrozos. Ayuda, claman damnificados

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, domingo 22 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1129 2da Epoca, En seccion 9 Regiones: Pagina 12.

Una comision de mujeres y hombres proveniente de 15 barrios del Mu-
nicipio de Berriozabal, solicitaron ayer la intervencion del gobernador
del estado, a fin de cuantificar los danos materiales que sufrieron en sus
viviendas con motivo al fuerte sismo que sacudio el territorio chiapane-
co la noche del viernes.
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Las mujeres campesinas encabezadas por el presidente electo del
municipio Nicolas Acero Nandayapa, sefialaron que ocho casas sufrie-
ron cuarteaduras y otras se desplomaron los techos sin que se registra-
ran pérdidas humanas que lamentar.

Durante un recorrido de supervision que realizo el presidente elec-
to del Partido Revolucionario Institucional PRI a la alcaldia del lugar,
constato que efectivamente los barrios Santa Cruz, Pénjamo, San Mar-
cos, Juan Sabines, Mirador y San Sebastian, el panico se apodero de
sus habitantes al ver caer los pedazos de techo y cuarteaduras de sus
humildes casas que no soportaron el movimiento teltrico.

Motivo por el cual, las mujeres y hombres de aquellos ejidos y ba-
rrios llegaron ayer a esta ciudad, para pedir el apoyo necesario concer-
niente en laminas, cemento y otros articulos para reparar sus viviendas,
al mandatario chiapaneco.

Mientras que Acero Nandayapa, informo que cuando asuma su res-
ponsabilidad como Presidente Municipal de Berriozabal, absorbera los
danos materiales que sufrieron dichas familias y en la medida de las
posibilidades, los apoyara para que construyan una vivienda mas solida
para la seguridad de sus hijos.

Por otra parte, el Comisariado Ejidal del Parral, municipio de Vill-
acorzo, Fernando Gutiérrez Gonzalez, pidi6 de igual manera el apoyo
del gobierno para que les envien materiales y laminas, luego que cinco
casas sufrieron averias en las paredes y en otras se vinieron abajo los
techos causando panico entre la poblacion.

Temblor provoco destrozos. Pide apoyo el Tecnoldgico Regional

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, domingo 22 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1129 2da Epoca, En seccion 9 Regiones: Pagina 16.

Por José Martin Dominguez Lopez

Ante los hechos ocasionados por el temblor el 20 de octubre a las 8:40
pm aproximadamente, el Consejo Estudiantil y Area Administrativa
del Instituto Tecnologico Regional de Tuxtla Gutiérrez, hacen del co-
nocimiento que parte de la estructura de los inmuebles han sido grave-
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mente danados, por lo cual necesitan el apoyo inmediato de todos los
departamentos y sectores de la sociedad, para que el alumnado aprove-
che el funcionamiento correcto de dichas areas.

Al ser entrevistado Walberto Garcia Rodriguez, subdirector de Ser-
vicios Administrativos, comento que actualmente los inmuebles que
sufrieron danos por el sismo, son utilizados todo el dia por los alum-
nos, entre los cuales menciono la cafeteria del estudiante, la biblioteca
y la unidad administrativa, la mas danada, la cual ya ha sido declarada
“zona de riesgo”. Las aulas de clases estan en condiciones, por lo que
esperan tener una solucion de las autoridades competentes que dicta-
minen el proceso perital de los inmuebles, de esta manera decidiran si
hay suspension de clases.

Asimismo, al ser entrevistado Jorge Ruiz Narcia, vicepresidente del
Consejo Estudiantil del Instituto Tecnologico aclaro que la directiva
del plantel tenia proyectos de remodelar la construccion de los inmue-
bles, pero el tiempo les apremi6. Los alumnos temen que al repetirse
alguna réplica del fenomeno telarico, salgan afectados.

Finalmente Ruiz Narcia coment6 sobre la necesidad obligatoria de
la inspeccion de todas las instalaciones, las cuales aparentemente algu-
nas no resintieron dafos severos. Espera contar con la ayuda necesaria
para la pronta solucion.

En el pie de las fotografias tomadas y propiedad del Cuarto Poder:

. Interior del Instituto Tecnologico de Tuxtla Gutiérrez.

Son cuantiosos los datios que causo el sismo el viernes
Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, domingo 22 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1129 2da Epoca, En seccion 9 Policiaca: Pagina 24.

Por Jesus Lopez Gomez

Cuarenta auxilios presto la Cruz Roja, luego del movimiento telarico
que se dejo sentir en esta ciudad, de 6.5 en la Escala de Richter, va-
rios edificios publicos quedaron destruidos, entre estos el edificio de la
CTM, donde antes estuvo la presidencia municipal, la catedral de San
Marcos, y varios edificios que se les hicieron pedazos los cristales.
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Tuxtla vivio momentos de terror, el movimiento telarico fue bas-
tante fuerte, la ciudadania se alarmo y se desquicio al grado de que a
muchas personas les dio ataques de histeria, otras se desmayaron.

Los paramédicos de Cruz Roja estuvieron activos, lo mismo que
ERUM, el Ejército Mexicano que patrull6 la ciudad prestando auxilio
a particulares, hubieron tres incendios, ayer por la manana el alcalde
ordeno que los camiones del H. Ayuntamiento levantaran los escom-
bros. El presidente municipal Federico Salazar Narvaez y su secretario
particular, recorrieron la ciudad, en tanto que camarografos de Canal 5
filmaban por las calles de Tuxtla.

En el pie de las fotografias tomadas y propiedad del Cuarto Poder:

. Danos en la estructura de oficinas publicas y viviendas de par-
ticulares.

Evalvia Julio César Ruiz Ferro los efectos del temblor; pide ayudar

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, domingo 22 de octubre de 1995
El Sol de Chiapas sale para todos. Afio XXX~
VII, tomo II, ntimero 11,232, paginas 1-10.

. Los dafios causados no fueron de consideracion y en la entidad
priva la calma.

. La Secretaria de Desarrollo Urbano, Comunicaciones y Obras
Publicas remoza edificios publicos.

. La Comision Estatal de Caminos rehabilita tramos carreteros
que sufrieron pequefios hundimientos.

El gobernador Julio César Ruiz Ferro encabezo este dia una reunion
con el gabinete estatal y funcionarios federales, para evaluar los efectos
del movimiento telarico de 6.5 en la escala de Richter, este viernes a las
20:43 horas, y coordinar acciones en apoyo a los chiapanecos que asi lo
requieran.

Pedro Gonzalez Vera, Secretario de Desarrollo Urbano, Comunica-
ciones y Obras Pablicas, informo que esta haciendo una verificacion en
los lugares donde se registro el evento natural y que no se ha encontra-
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do ningtin dano considerable en edificios publicos, casas particulares,
escuelas e iglesias.

Asimismo, dio a conocer que ya se trabaja en el remozamiento de
edificios publicos que sufrieron pequenas cuarteaduras y en la reposi-
cion de plafones en donde hubo desprendimientos. También informo
que en San Andrés Larrainzar, municipio donde se derrumbaron dos
casas, éstas se reconstruiran.

Mientras tanto, el gerente general de la Comision Estatal de Cami-
nos, Romeo Ruiz Albores, dijo que se trabajo en dos lineas, la primera
consiste en identificar los danos mas importantes en los tramos carre-
teros federales para su reparacion, mientras que en la segunda que se
desarrolla en las ciudades como en Tuxtla Gutiérrez donde se trabaja
en rehabilitar los derrumbes leves.

Explico que en las vias de comunicacion estatales, no se presento
ningtn desperfecto, y que en los puentes, tanto de tramos federales
como estatales, se hace una revision exhaustiva sin que hasta el mo-
mento se hayan encontrado danos.

Para apoyar estos trabajos, los colegios de Ingenieros Civiles y de
Arquitectos de Chiapas, ofrecieron su colaboracion con equipo huma-
no y técnico, en tanto que una comision de especialistas en la materia
arribara procedente de la ciudad de México para cooperar en la verifi-
cacion de las vias de comunicacion.

La Coordinacion de Seguridad Pablica reporto que los agentes poli-
ciacos se encuentran ubicados en todas las regiones del estado, y pres-
tan atencion a las personas que requieran de ella.

La Secretaria de Salud, por su parte, reporto que ninguno de los cen-
tros hospitalarios del estado sufrio desperfectos y que las unidades mé-
dicas, tanto de primer y segundo nivel, trabajan con normalidad.

Por altimo, el madatario chiapaneco, luego de afirmar que en nues-
tro estado priva la calma, hizo un llamado a los funcionarios publicos
estales y federales, estar atentos y a prestar toda la ayuda necesaria.
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Cuarenta auxilios presto la Cruz Roja

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, domingo 22 de octubre de 1995
El Sol de Chiapas sale para todos. Ao XXX-
VIL, tomo II, nimero 11,232, pagina 12.

Claudia Ramirez

Cuarenta auxilios presto la Cruz Roja luego del movimiento Teltrico
que se dejo sentir en esta ciudad, de 6.5 en la Escala de Richter. Varios
edificios publicos quedaron danados, entre estos el edificio de la CTM
(Confederacion de Trabajadores Mexicanos), donde antes estuvo la
presidencia municipal, La Catedral de San Marcos, y varios edificios a
los que se les hicieron pedazos los cristales.

Tuxtla vivio momentos de terror; el movimiento telarico fue bastan-
te fuerte al grado de que la ciudadania se alarmo y se desquicio. Muchas
personas sufrieron ataques de histeria, otras se desmayaron.

Los paramédicos de la Cruz Roja estuvieron activos, lo mismo que
ERUM (Escuadron de Rescate y Urgencias Médicas), el Ejército Mexi-
cano que patrullo la ciudad prestando auxilio a particulares; hubieron
tres incendios. Ayer por la manana el alcalde ordeno que los camiones
del H. Ayuntamiento levantaran los escombros.

El Presidente Municipal, Federico Salazar Narvaez y su Secretario
Particular, de apellido Paniagua, recorrieron la ciudad, en tanto que ca-
marografos del Canal 5 filmaban algunas escenas por las calles de Tuxt-
la Gutiérrez.

Evaliian en municipios darios ocasionados por sismo

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, lunes 23 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1130 2da Epoca, En seccion 9 Regiones: P4gina 7.

El gobierno del Estado y la VII Region Militar apoyan con laminas de

zinc, palas, cobertores y despensas a los chiapanecos que resultaron
afectados por el sismo del viernes pasado.
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En una estrecha coordinacion entre el Gobernador de Chiapas y el
Ejército Mexicano, por instrucciones del gobernador Julio César Ruiz
Ferro y del comandante Mario Renan Castillo Fernandez, se presta
apoyo en la limpieza de casas particulares, edificios publicos y escuelas,
y se da atencion social, como consultas y servicio médico.

Una comision técnica del Gobierno de Chiapas y la Séptima Region
Militar, con el apoyo del Colegio de Arquitectos de Villaflores, realizo un
segundo recorrido por diversos ejidos de este tltimo municipio, Ocozo-
cuautla y Cintalapa, para evaluar los efectos del sismo de 6.5 grados en la
escala de Richter, registrado el viernes pasado a las 20:39 horas.

Romeo Leon Vidal, director de Proteccion Civil del Gobierno del
Estado, acompanado del Secretario de Desarrollo Urbano, Comunica-
ciones y Obras Puablicas, Pedro Gonzalez Vera, y del director del Insti-
tuto de Promocion de la Vivienda de Chiapas, Luis Felipe Tirado Leon,
asi como efectivos militares y profesionales de la construccion, visito
hoy los ejidos Villa Hidalgo, Jestis Maria Garza y Nuevo México, todos
en el municipio de Villaflores.

Leon Vidal explico que durante el recorrido de hoy se encontro que
en la cabecera municipal de Villaflores la iglesia del Nazareno tiene da-
fada la capula, en tanto que la Presidencia Municipal presenta danos
importantes y el Colegio Motolinia también tiene fracturas considera-
bles, por lo que permaneceran cerrados hasta que se hagan las verifica-
ciones técnicas adecuadas.

Dijo que se recomendo a las autoridades educativas para que en las
escuelas que presentan danos, no se permita el ingreso de ninos a cla-
ses, hasta no tener los dictamenes técnicos respectivos.

Mientras tanto, en Ocozocuautla se encontraron algunos desperfec-
tos en la zona del Espinal y en la parte que colinda con la Frailesca,
entre los municipios de Villaflores y Cintalapa. En este altimo, en los
ejidos Union Laboral y Adolfo Lopez Mateos, el Ejército Mexicano, en
coordinacion con la Direccion de Proteccion Civil, ya trabaja en la do-
tacion de laminas de zinc y de consultas médicas.

Informo que dos personas del ejido Adolfo Lopez Mateos fueron
trasladados al Hospital Militar de Tuxtla Gutiérrez, para prestarles
atencion médica especializada.
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Por ultimo, el director de Proteccion Civil del Gobierno del Estado,
Romeo Leon Vidal, resalto que es interés del gobernador Julio César
Ruiz Ferro, que se atiendan a todos los chiapanecos que hayan resul-
tado afectados por los movimientos naturales del altimo viernes por la
noche.

En Tuxtla, Chiapa, Villaflores y otros. Por sismo, paran labores escuelas

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, martes 24 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1131 2da Epoca, En Portada: Pagina 1.

Se detectan graves danos en edificios escolares, por lo que se determi-
na la suspension de clases en algunas escuelas, informa Proteccion Ci-
vil del Gobierno del Estado.-Unas 50 construcciones afectadas, de las
cuales 6 resultaron con mayor destruccion, entre éstas: “Gustavo Diaz
Ordaz”, “Salomon Gonzalez Blanco”, “Juan Benavides”, “Asuncion de
la Cruz”, “José Maria Morelos”, CEBECH, Secundaria del Estado, pre-
paratorias 1, de Villaflores y Chiapa de Corzo. Alumnos del TESCh se
negaron a entrar a sus salones ayer; demandan peritaje de danos. Unas
300 viviendas se derrumbaron en Villaflores.
En el pie de las fotografias tomadas y propiedad del Cuarto Poder:
. Viviendas totalmente destruidas, en Villaflores.

Informa PC sobre darios a escuelas y viviendas en la entidad

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, martes 24 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1131 2da Epoca, En seccion 9 Regiones: Pagina 12.

El Gobierno del Estado en coordinacion con la VII Region Militar,
contintian brindando toda la ayuda necesaria a los pobladores afec-
tados por el sismo ocurrido el pasado viernes y que afecto, principal-
mente a los municipios de Ocozocuautla, Villaflores, Chiapa de Corzo,
Jiquipilas, Cintalapa y Tuxtla Gutiérrez.

Romeo Leon Vidal, director de Proteccion Civil, dijo que por ins-
trucciones del gobernador Julio César Ruiz Ferro se contintia revisan-
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do el area donde mas se sinti6 el fenomeno natural que provoco danos
en la infraestructura de inmuebles publicos y privados, sin pérdidas
humanas.

Informo que luego de los avances en las evaluaciones, a nivel de los
servicios educativos para Chiapas, se revisaron 28 planteles, presentan-
do la gran mayoria de asentamientos y cuarteaduras.

Dio a conocer que siete edificios de educacion no laboraron este dia
por la necesidad de hacer las verificaciones de rigor a profundidad, mis-
mas que albergan a 12 escuelas de doble turno.

Ademas de que las Secundarias del Estado y el CEBECH, a nivel de
preparatorias, las de Tuxtla Gutiérrez, Villaflores y Chiapa de Corzo,
también se les realiz6 una evaluacion y resultaron con algunas cuartea-
duras. Las escuelas Normales y el Cobach no presentan danos.

Dijo que en los ejidos Adolfo Lopez Mateos que se encuentra entre
los Municipios de Jiquipilas y Cintalapa, asi como Jestis Maria Garza,
del municipio de Villaflores, lugares donde el sismo afecté con mayor
intensidad, ya se encuentra personal de Proteccion Civil, Inprovich y
la Secretaria de Desarrollo Urbano, Comunicaciones y Obras Pablicas,
quienes en coordinacion con el Ejército Mexicano, proporcionan la
ayuda necesaria a la poblacion.

Leon Vidal detallo que los edificios con mayores danos en el muni-
cipio de Villaflores son la presidencia municipal, la escuela Angel Pola,
el Colegio Motolinia, la iglesia del Senor de Esquipulas, la iglesia del
Nazarenoy los hoteles Santa Catarina y Los Pinos, asi como la Catedral
de Tuxtla Gutiérrez.

Por altimo, el jefe de Proteccion Civil, indico que también se coordi-
naron con la presidencia municipal para efectuar la limpieza general de
la cabecera municipal, en los ejidos y para brindar la atencion necesaria
ala poblacion que asi lo solicite.

En el pie de las fotografias tomadas y propiedad del Cuarto Poder:

. Elejército mexicano continaa prestando ayuda a los damnifica-
dos por sismo (Mario Castillo).
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Por movimiento teliirico: Destruidas mds de 300 casas en Villaflores

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, martes 24 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1131 2da Epoca, En seccion 9 Regiones: Pagina 18.
Por Rubén De Leo

Alrededor de 300 viviendas resultaron danadas en Villaflores y 308 mas
se derrumbaron por el fuerte sismo que se suscito el pasado viernes,
informo el presidente municipal de ese municipio, Alvaro Gonzalez Es-
pinoza.

El municipe sefial6 que solo en la cabecera municipal 360 casas, en
su mayoria de construccion de adobe y tejas, se encuentran destruidas
con pérdidas incalculables y 308 mas con danos menores como cuar-
teaduras y grietas.

Indico que de las 9 comunidades rurales que fueron mas afectadas
por el sismo, cinco se encuentran con graves daios como son: La Garza,
Tenochtitlan, Joaquin Miguel Gutiérrez y Nuevo México, asi como la
cabecera municipal, resultando 18 mil personas damnificadas.

Asi también el palacio municipal y varias escuelas resultaron severa-
mente dafiadas por lo que se determino suspender el servicio hasta que
los edificios se encuentren en buenas condiciones.

Gonzalez Espinoza expreso que por 6rdenes del ejecutivo estatal en
varias comunidades rurales y urbanas se instalaron modulos de repor-
tes de danos y se acondicionaron albergues en diferentes partes de la
ciudad para atender a las personas que se quedaron sin hogar.

Por su parte, el Secretario de Obras Pablicas del estado, Pedro Gon-
zalez Vera, quien realizo un recorrido por el municipio para supervisar
y evaluar los danos del sismo, dijo que atin no se cuenta con cifras exac-
tas sobre los dafios provocados por el sismo, pero que ya se esta traba-
jando al respecto y en los proximos dias se tendra la informacion oficial.

En el pie de las fotografias tomadas y propiedad del Cuarto Poder:

. En Villaflores el edil informé que mas de tres mil casas resulta-
ron afectadas por el paso del sismo. Mario Castillo.
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Garantizan sequridad en edificios piiblicos

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, martes 24 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1131 2da Epoca, En seccion 9 Regiones: Pagina 18.

En apoyo a los afectados por el sismo del viernes pasado, el Gobierno
del estado, envio6 hoy tres traileres con laminas de zinc, asi como mil
despensas mas que se suman a las 6 mil 500 distribuidas y colchas, en
tanto que se continuaran evaluando los danos en diferentes municipios
de la entidad.

Hasta el momento se han localizado en los municipios de Villaflo-
res, Ocozocuautla, Chiapa de Corzo, Tuxtla Gutiérrez y Cintalapa, 40
viviendas particulares con danos que requieren de una reconstruccion
inmediata, por lo que el gobernador Julio César Ruiz Ferro instruyo
otorgar todo el apoyo a las familias afectadas.

El Instituto de Promocion a la Vivienda de Chiapas (INPROVICH),
continuara con la evaluacion real de la vivienda rural. Asimismo, se han
verificado técnicamente en todo el estado, 23 escuelas y faltan por eva-
luar los danos en otras 35 que fueron reportadas con danos. En la ca-
pital chiapaneca la Secretaria de Desarrollo Urbano y Comunicaciones
y Obras Publicas ha verificado 31 edificios ptblicos, de los cuales solo
las oficinas de la gerencia general de la Comision Estatal de Caminos y
la sede de la Comision Estatal de Derechos Humanos presentan danos
que sugieren no utilizar los inmuebles.

Romeo Leon Vidal, Director de Proteccion Civil del Gobierno del
Estado, dijo que el resto de los edificios publicos se encuentran en per-
fectas condiciones por lo que se continuara laborando con normalidad.

Dijo que en el penal de Cerro Hueco se contintia trabajando en la
evaluacion técnica para determinar la magnitud de los dafos y a partir
de ahi determinar los trabajos de restauracion que deben hacerse.

Reporto que en la capital, de 19 iglesias existentes, la Catedral de
San Marcos y las iglesias de Santo Domingo, Sefior de Esquipula, San
José Teran y San Roque, se recomend6 no utilizarlas hasta que no se
tenga un peritaje final.
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En la ciudad de Villaflores, al concluir las verificaciones técnicas, se
encontro que las instalaciones de la Presidencia Municipal necesitan se
reconstruidas, al igual que la escuela primaria José Vasconcelos.

Anoche el gobernador Julio César Ruiz Ferro, encabez6 una reunion
de evaluacion de los efectos del sismo, en Palacio de Gobierno, donde
preciso que es interés de su gobierno prestar todo el apoyo a los chiapa-
necos que resultaron afectados por el sismo.

Asistieron, el Secretario de Desarrollo Urbano, Comunicaciones
y Obras Puablicas, Pedro Gonzalez Vera; el Subsecretario de Hacien-
da, Giovanni Zenteno; el Director del Instituto para la Promocion de
la Vivienda de Chiapas, Luis Tirado Leon; el Secretario de Educacion,
Ismael de Leon Roblero; el Director de los Servicios Educativos para
Chiapas, Pablo Aguilar Munoa; el Delegado en Chiapas de la Secretaria
de Gobernacion, Francisco Rios; el Delegado Operativo de la Sedesol,
Marco Antonio Esteves Aguilera; y el Delegado de CAPFCE, Enrique
Galicia Wong.

Trabajadores de oficialia mayor temen por su vida

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, martes 24 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1131 2da Epoca, En seccion 9 Regiones: Pagina 18.

Por José Martin Dominguez Lopez

Alrededor de 40 empleados del edificio de Oficialia Mayor se negaron
en la manana de ayer entrar a las instalaciones, temen que la infraes-
tructura del inmueble se encuentre danada por el sismo registrado el
pasado 20 de octubre. Por lo tanto, el coordinador ejecutivo de Oficia-
lia Mayor, Adolfo Solis, menciono, el dia 22 de octubre una comision
de la Secretaria de Obras Publicas del Estado y un perito que vino de
la ciudad de México, enviado por la Comision Nacional de Seguridad,
Alfonso Chavarria, hicieron una revision minuciosa del edificio, el cual,
no presentd ningtn riesgo, la estructura esta firme, existen cuarteadu-
ras en muros aparentes y divisorios, por lo que esperan en 24 horas el
informe del perito en forma escrita. Asimismo, Jorge Ross comento que
el oficial mayor Juan Carlos Gomez Aranda, dio a conocer a los em-
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pleados esta manana, las circunstancias en que se encuentra la depen-
dencia. “El objetivo es que el personal trabaje o abandone el inmueble
segtin su circunstancia emocional. “De esta forma se mantiene el con-
trol del personal”, afirmo.

Por lo consiguiente, Ramiro Culebro Sosa, director del Patrimonio
del Gobierno del Estado, comento que el perito experto en la materia
de construccion de obras pablicas, hizo un recorrido a todos los inmue-
bles que presentaron dano en la capital. La estructura y la cimentacion
del edificio se encuentran en perfectas condiciones y la inclinacion no
la ocasiono el sismo sino su modelacion antigua. Finalmente, Culebro
Sosa expreso que era conveniente recalcar el que nada se puede prede-
cir con los fenomenos de la naturaleza. “El inmueble, es seguro™.

Por el sismo pasado: Intentos de fuga en CERESOS de Tuxtla y Aca-
petahua

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, martes 24 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1131 2da Epoca, En seccion Policiaca: Pagina 22.
Por Rubén De Leo

Debido al fuerte temblor y al corte del suministro de energia eléctrica,
un grupo de reos de los penales de Tuxtla Gutiérrez, Acapetahua y de
Comitan, aprovechando las circunstancias, intentaron un motin para
fugarse masivamente, informo el director general de los CERESOS, Gil-
berto Ocana Méndez.

Senalo que gracias a la efectividad de los custodios, quienes aplica-
ron las medidas de seguridad como disparos al aire y la activacion de 30
granadas de gas lacrimogeno, se impidio que los internos del CERESO
de Cerro Hueco se fugaran pues ya se encontraban en las azoteas de los
juzgados para evadirse de la prision. Entrevistado por la prensa local,
Ocana Méndez, dijo que un grupo de reos atacaron a los custodios lan-
zandoles diferentes proyectiles como piedras, palos, botellas, fierros,
pero al aplicarsele la fuerza policiaca fueron sofocados.

Asimismo expreso que en los CERESOS 2 y 6 no se report6 ningin
problema solo varias personas desmayadas provocado por la histeria.
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Finalmente comento que de todos los centros penitenciarios, solo la
carcel distrital de Venustiano Carranza result6 con danos materiales
como cuarteaduras y varios desprendimientos en los dormitorios, por
lo que Proteccion Civil debe hacer una revision de ese lugar para deter-
minar si puede 6 no ser utilizado.

Afectd el sismo del pasado viernes algunos edificios de la UNICACH

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, martes 24 de octubre de 1995
El Sol de Chiapas sale para todos. Ao XXX-
VII, tomo II, namero 11,234, pagina 9.

El dia de ayer lunes, el Doctor Andrés Fabregas Puig, en rueda de pren-
sa, manifesto acerca de los inmuebles que fueron afectados por el sismo
ocurrido en esta entidad: “Desde el sabado a todos los edificios de la
UNICACH (Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas). Reciente-
mente recibimos el resultado de este peritaje y nos dice que el edificio
de la Rectoria es perfectamente utilizable, que no tiene ningtin proble-
ma, mas que descascaramiento de algunas areas. No es absolutamente
peligroso trabajar en el edificio de la Rectoria. Estamos hablando de la
Avenida Central Poniente 1460”.

El Doctor Fabregas agrego que “El Teatro de la Ciudad esta siendo
todavia evaluado”. Parece que todavia se seguira utilizando. En lo que
se refiere a la Unidad de Estudios Superiores es donde si tenemos ma-
yores problemas. Segtin Obras Publicas, hay dos edificios de dos niveles
que no se pueden ocupar y hay otro de un nivel que tampoco podra ser
ocupado. Eso incluye la cafeteria central y las areas de psicologia, odon-
tologia, biologia y topografia, pero ya tenemos resuelto el problema de
reubicacion de los estudiantes en nuestros propios edificios. Es decir,
en la misma Unidad de Estudios Superiores de la UNICACH.”

El Rector de la Universidad de Ciencias y Artes del Estado de Chia-
pas, hizo un llamado a todos los estudiantes y dijo que pueden estar
seguros que vamos a trabajar en las mejores condiciones posibles. El
temblor es una calamidad natural, nadie tiene la culpa de ello. Lo que
si serfa inadmisible es que no se enfrentara de la mejor manera posible.
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Podemos acudir a nuestros centros de trabajo y lo mas importante es
no paralizar ala UNICACH, que los estudiantes sigan estudiando, que
la difusion de la cultura continte con el ritmo que llevamos. Con ello
continuara la vida universitaria, y esto si esta garantizado”, concluyo.

Se derrumbaron 500 casas y mds de 700, con darios totales. Damnifica-
dos 20 mil en Villaflores

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, miércoles 25 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1132 2da Epoca, En Portada: Paginas 1-9.

Destruccion de 34 comunidades y en la cabecera municipal de Villatlo-
res. 4 mil viviendas tendran que ser demolidas. Piden solidaridad del
pueblo chiapaneco para apoyar a los damnificados; estan dispuestos
a recibir cemento, clavos, madera, laminas para techado, plastico, va-
rillas, tejas, entre otros. Elementos del Ejército Mexicano apoyan a la
poblacion. Las pérdidas podrian ascender a 100 millones de nuevos pe-
sos; se necesitan 22 mnp por cada hogar destruido, dice el presidente
de la Camara de Comercio local. Pese a la ayuda que se ha canalizado,
las necesidades crecen.

Cerca de 20 mil personas de este municipio de Villaflores, duermen
alaintemperie desde las 8:40 de lanoche del pasado viernes 20. A causa
del temblor de 6.5 grados en la escala de Richter, se derrumbaron unas
500 casas y otras 767 resultaron con danos totales en los ejidos Nuevo
Meéxico, Jestis Maria Garza, Villa Hidalgo, 16 de Septiembre y otras 31
comunidades, asi como la cabecera municipal. Por encontrarse severa-
mente dafadas, otras 4 mil moradas deberan ser demolidas.

El presidente de la Camara Nacional de Comercio (CANACO) de Vi-
llaflores, Raal Ramirez Elizalde, a nombre de sus coterraneos solicito la
solidaridad del pueblo chiapaneco para apoyar a los damnificados con
clavos, laminas, madera, plastico, varillas, tejas y cemento, entre otros ma-
teriales, para iniciar la reconstruccion de su tinico patrimonio: sus casas.

En el centro de Villaflores, el 80 por ciento de unos 300 comercios de
diversos giros resultaron seriamente danados por el sismo. Mientras en
las comunidades rurales, los elementos del Ejército Mexicano con ma-
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quinaria pesada iniciaron la labor de demoler las casas deterioradas por
este movimiento telarico. El peligro de derrumbarse paredes, techos y
bardas aument6 con la presencia de la lluvia, la cual se abatio sobre
estos poblados a partir de las 4 de la tarde.

Miles de damnificados buscan rescatar algunos de sus valores y en-
seres entre las ruinas de sus hogares. Segin el censo efectuado por los
280 elementos del Ejército Mexicano, en 34 comunidades y la propia
cabecera municipal, mil 267 casas sufrieron danos totales y otras 2 mil
964 tienen deterioro parcial, asi como mil 365 familias damnificadas.
En tanto la CANACO inform6 de 500 casas destruidas y otras 4 mil
semidestruidas.

Segtin con las estimaciones de la CANACO de Villatlores, los danios
en las 4 mil 500 casas de las 34 localidades de este municipio, el mas afec-
tado por el sismo del pasado viernes es tentativamente de unos 100 millo-
nes de nuevos pesos. Se requieren de unos 22 mil nuevos pesos para cada
hogar, comento a CUARTO PODER, Ramirez Elizalde, al mismo tiempo
de precisar que la solidaridad del pueblo chiapaneco, puede ser entrega-
da en la capital del Estado a la FECANACO o en los municipios en cada
una de las representaciones del comercio organizado.

Nada esta de mas para ayudar a los villaflorenses — acoto el dirigente-.
Desde un clavo, un pedazo de alambre, laminas de carton, asbesto o zinc
son bien recibidos. Mientras llega —si alguna vez ocurre- la ayuda de las
instancias correspondientes. Porque resulta vergonzante que después de
96 horas, es decir cuatro dias después del sismo, se presentaran los ele-
mentos de la Unidad de Proteccion Civil a buscar datos, para iniciar la
tramitologia burocratica de apoyo, subrayo Ramirez Elizalde.

Atenogenes Gomez Sanchez, uno de los afectados por el sismo,
apunto: “Pedimos la solidaridad de los demas chiapanecos. Este llama-
do es también para el pueblo de México. La gente de Villaflores ha brin-
dado generosamente su esfuerzo, en el cultivo del maiz, para alimentar
a muchos Estados, ahora que estamos en desgracia, pedimos un poco
de ayuda. No seremos una carga eterna. Queremos cuanto antes iniciar
la reconstruccion de nuestro tnico patrimonio familiar: nuestras casas.

En tanto el pueblo y los 280 elementos de la Secretaria de la Defen-
sa Nacional (SEDENA), se organizan para sacar el mayor provecho ala
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excavadora, dos cargadores frontales y dos volteos que trabajan en las
labores de demolicion. Hay lagrimas en los ojos de hombres, mujeres
y nifnos. El fruto de anos de esfuerzo se vio consumido por un tem-
blor “como pocos en la vida™. Sin embargo, apuntan los villaflorenses
se necesita “de algo mas” para quebrantar su voluntad de levantarse
nuevamente.

Este martes los elementos de la SEDENA entregaron a los damnifi-
cados mil 500 despensas, el miércoles ademas de los alimentos también
repartiran cobertores. Extraoficial el Gobierno del Estado ~trascendio-
comprara una gran cantidad de laminas de zinc para repartirlas entre
los damnificados, los cuales se encuentran en albergues improvisados
en escuelas, casas ejidales o con algunos familiares o de plano durmien-
do a la intemperie.

Dentro de la situacion caotica que viven los habitantes de las comu-
nidades rurales y zona urbana de este municipio, existe la organiza-
cion, se apoyan mutuamente, colaboran con los ingenieros zapadores
del Ejército Mexicano. En las proximas horas, la séptima region militar,
enviara mas maquinaria para auxiliar a la poblacion. Si bien hasta el
momento no hay reportes de pérdidas humanas, los danos materiales
~para esta gente- son incuantificables.

Aunos 175 kilometros del epicentro del sismo del pasado viernes, los
villaflorenses, esperan el apoyo financiero y logistico del gobierno fede-
ral y estatal, asi como la solidaridad de todos los chiapanecos. Ahora,
esperan recibir un poco de respaldo de todos los organismos sociales
y privados del pueblo de México. Solo asi saldran mas pronto de su
actual situacion.

En el pie de las fotografias tomadas y propiedad del Cuarto Poder:

. Cerca de 20,000 mil personas en Villaflores duermen en la in-
temperie ya que ha perdido sus viviendas a causa del pasado
sismo que sacudio el estado de Chiapas. Mario Castillo.
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Recorre Ruiz Ferro zonas afectadas. Incrementa ayuda a damnificados
por sismno

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, miércoles 25 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1132 2da Epoca, En seccion 9 Regiones: Pagina 10.

El gobernador Julio César Ruiz Ferro recorrio hoy la zona afectada por
el sismo del viernes pasado y reitero el apoyo total de su gobierno a las
familias que sufrieron dafios en su vivienda.

“El Gobierno del Estado esta con ustedes; no van a quedar en el des-
amparo”. Al dirigirse a los miles de campesinos reunidos en la plaza
central del ejido Jests Maria Garza, el mandatario estatal dejo claro:
“Les quiero decir que cuentan ustedes con el apoyo y la solidaridad del
gobierno de la federacion”.

Durante el recorrido El jefe del Ejecutivo estuvo acompanado del
secretario de Desarrollo Urbano, Comunicaciones y Obras Puablicas,
Pedro Gonzalez Vera, del director del Instituto de Promocion de la
Vivienda, Luis Tirado Leon; del Secretario de Salud, Alberto Canci-
no Gamboa, y del director de Proteccion Civil, Romeo Leon Vidal, asi
como el delegado operativo de la Secretaria de Desarrollo Social, Mario
Antonio Esteves Aguilera.

Ruiz Ferro escucho, al igual que el alcalde de Villaflores, Alvaro Gon-
zalez Espinosa, las demandas de los campesinos y de inmediato instruyo
a acelerar el apoyo que sea necesario para restituirles sus bienes.

En este sentido, dio a conocer que la Secretaria de Salud envi6 una
brigada de médicos para atender a la poblacion y prevenir cualquier
brote de enfermedad. Asimismo hoy se enviaron a la ciudad de Villa-
flores un total de 2 mil 500 despensas mas, las cuales seran distribui-
das entre la poblacion afectada de las comunidades Jesas Maria Garza,
Nuevo México y la propia cabecera municipal.

El gobernador Ruiz Ferro se entrevisto con efectivos del Ejército
Militar, quienes le informaron que en el ejido Jestis Maria Garza hay un
total de 96 casas particulares danadas, de las cuales un poco mas de 70
de ellas necesitan ser reconstruidas en su totalidad pues los dafios que
presentan son severos.
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Mas tarde, en el Ejido Nuevo México, acompanado de su comitiva,
visito las casas afectadas por el sismo y constato los trabajos de recons-
truccion que se realizan. Reconocio en este contexto la solidaridad del
Ejército Mexicano.

Al concluir su gira de trabajo por esta zona afectada por el sismo de
6.5 en la escala de Richter del viernes pasado, el mandatario envi6 un
mensaje de aliento y refrendo el apoyo solidario de los gobiernos Esta-
tal y Federal con las familias afectadas.

En el pie de las fotografias tomadas y propiedad del Cuarto Poder:

. Elgobernador Ruiz Ferro se entrevisto con efectivos del Ejérci-
to militar, quienes le informaron que el ejido Jestas Maria Gar-
za hay un total de 96 casas particulares danadas, las cuales un
poco mas de 70 de ellas necesitan ser reconstruidas en su totali-
dad pues los danos que se presentaron son severos.

Por el Sismo del viernes. Cuantifican darios a monumentos coloniales
de Chiapas

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, jueves 26 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1133 2da Epoca, En seccion 9 Regiones: Pagina 13.

Por Marco Gonzalez

Un sinfin de monumentos coloniales de Chiapas resultaron danados a
causa del sismo de 6.5 en la escala de Richter del pasado viernes, que sa-
cudio a la geografia chiapaneca. Para conocer la magnitud de los dafos,
el Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) inici6 desde
el principio de esta semana un dictamen de esta riqueza arquitectonica.

Sin embargo los monumentos arqueologicos (Palenque, Bonampak,
Tonina, Yaxchilan y Tenam-Puente entre otros), no sufrieron dano
alguno, a pesar que su construccion data del siglo VI de nuestra era,
asevero a CUARTO PODER el director del centro INAH en Chiapas,
Carlos Silva Rhoads.

Los datos preliminares de los danos en edificaciones coloniales son
diversos. Por el momento la Catedral de San Marcos y la iglesia de San-
to Domingo de Guzman en Chiapa de Corzo, el de Aguacatenango en
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Venustiano Carranza, Pantepec y Chicton en el municipio de Ixtapa,
anadio.

En San Cristobal de las Casas, donde se concentra el mayor patrimo-
nio colonial del pueblo chiapaneco, resultaron afectados los templos de
San Francisco, asi como El Calvario.

Una vez que se tenga en el transcurso de esta semana, el dictamen de
los arquitectos del INAH, sera presentado a la Secretaria de Desarrollo
Social (SEDESOL), para buscar los recursos de su reparacion, subrayo
Silva Rhoads.

Quien ejerce el recurso para la conservacion de este tipo de monu-
mentos, acoto el funcionario no es el INAH sino SEDESOL. El instituto,
solo apoya con sus especialistas y técnicos en los trabajos, pero a quien
corresponde el manejo del erario es justamente Desarrollo Social a tra-
vés de programas preestablecidos.

Por otra parte, al hablar sobre la labor de rescate de los monumentos
arqueologicos, Silva Rhoads apunto que en este afo se han destinado
un millon 313 mil nuevos pesos para la restauracion, conservacion y tra-
bajos de exploracion en Tonina y Tenam-Puente. Si bien estaban pro-
gramadas las labores en Bonampalk, éstas no se pudieron realizar por la
situacion que priva en la zona, comento.

En el pie de las fotografias tomadas y propiedad del Cuarto Poder:

. Carlos Silva Rhoads dijo que los monumentos arqueologicos de
laentidad no sufrieron dafios por el pasado sismo. Mario Castillo.

Los sismos no pueden predecirse, sefiala Proteccion Civil

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, jueves 26 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1133 2da Epoca, En seccion 9 Regiones: Pagina 13.
Por Rubén De Leo

En relacion a los rumores de que el martes por la noche se esperaba
otro sismo, el titular de Proteccion Civil del Estado, Romeo Leon Vidal
informo que mientras mas tiempo pase, se reduce la posibilidad de una
réplica de igual 6 mayor magnitud del sismo que se registro el pasado
20 de octubre.
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Al calificar de lamentable la irresponsabilidad de quienes hayan di-
fundido la falsa alarma dijo que “los sismos no pueden predecirse”, por
lo que exhortd ala poblacion a no hacer caso a rumores mal infundados
que solo causan alarma entre la poblacion.

En entrevista dijo que a pesar de que Chiapas esta ubicado como
uno de los estados sismicos de la Republica Mexicana, conjuntamente
con los estados de Oaxaca y Guerrero, se descarta otro temblor, pues
entre mas tiempo pase se aleja el fantasma del movimiento telarico.

Por otra parte informo que por instrucciones del gobernador Julio
César Ruiz Ferro, Proteccion Civil y el Ejército Mexicano, estan pro-
porcionando apoyo a los municipios afectados por el temblor, ademas
de que se esta trabajando en la evaluacion de los danos ocasionados por
el fenomeno natural.

Insuficiente apoyo oficial para damnificados en Villaflores. Seriala ase-
sor de FECANACO

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, jueves 26 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1133 2da Epoca, En seccion 9 Regiones: Pagina 16.
Por Emilio Alfaro

El asesor de la Federacion de Camaras Nacionales de Comercio en la
entidad, Marcos Orozco Zuarth, solicito de las diversas organizaciones
sociales y productivas, asi como de la poblacion en general apoyar con
todo tipo de material de construccion, alimentos y medicinas, a los dam-
nificados por el temblor del viernes pasado, de la ciudad de Villaflores.

En una breve conferencia de prensa que ofrecio Orozco Zuarth, en
la que no supo ni siquiera explicar el total de damnificados, menos el
namero de casas danadas y tampoco el total de apoyo que se requiere,
pues tnicamente se concretd a decir que para subsanar el problema, se
requeria del apoyo del gobierno federal y estatal, asi como de las orga-
nizaciones y pueblo en general.

Sin embargo, el gobierno del Estado, anuncio que para Villatlores y
otros municipios, se destinarian 11 millones de nuevos pesos para re-
parar los dafos de las casas, asimismo explico que solo eran 90 casas
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averiadas, mientras que el alcalde de Villaflores, Alvaro Gonzalez Espi-
nosa, dijo que eran mas de mil casas, entre caidas y danadas.

Ante la insistencia de los reporteros que explicara el monto de los
danos y que si el apoyo del gobierno era insuficiente, en forma tacita,
Orozco Zuarth, aceptd que “no eran suficientes”, al tiempo de reiterar
que era necesario recurrir a muchas personas su apoyo.

Antes habia explicado que el gobierno del estado y la SEDENA, ya
estaban apoyando a los damnificados, asimismo aclar6 que “la recopi-
lacion de apoyos”, era una preocupacion de Oscar Zebadtia Fernandez
el que ya es alcalde electo de Villaflores, dijo textualmente.

El programa de reconstruccion de casas que emprendera la FECA-
NACO, es porque la aportacion que haran las organizaciones civiles
no va a ser suficiente, por lo que estan pidiendo la participacion hu-
manitaria de las distintas organizaciones, a fin de poder ayudar de la
mejor manera posible a toda la gente que result6 dafiada en la cabecera
municipal de la frailesca, concluyo.

En el pie de las fotografias tomadas y propiedad del Cuarto Poder:

. Aspectos como estos son comunes en el municipio de Villaflo-
res, el cual fue uno de los mas afectados por el pasado sismo del
dia 20 de Octubre. Mario Castillo.

En Villaflores: El DIF entrega viveres a damnificados por el sismo

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, viernes 27 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1134 2da Epoca, En seccion 9 Regiones: Pagina 12.

Tenochtitlan, municipio de Villaflores, 26 Oct.- El sistema para el De-
sarrollo Integral de la Familia de Chiapas distribuyo6 aqui despensas a
los damnificados del sismo registrado el pasado 20 de octubre.
Enviados por Adriana Gabriela Alvarez de Ruiz Ferro, personal del
DIF Chiapas, entrego en las comunidades Cristobal Obregon y Teno-
chtitlan, mas de seis toneladas de comestibles, asi como cobijas y co-
bertores, mismos que beneficiaron a 350 familias de esas localidades.
Aunado a las despensas entregadas, Alvarez de Ruiz Ferro envio un
mensaje de apoyo y solidaridad, e insto a los afectados a trabajar con-
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juntamente para salir adelante en la situacion que se presenta. En tanto
que la poblacion beneficiada, agradecio al DIF Chiapas por estar con
ellos en estos momentos.

El auxilio enviado, el cual se distribuyo6 con apoyo del Ejército Na-
cional Mexicano, consistio en 5 toneladas de harina de maiz de nix-
tamal, una tonelada de frijol, 2 mil sobres de sopa de pasta, 2 mil 880
sobres de atole vitaminado, asi como 150 colchonetas. Adriana Gabriela
Alvarez de Ruiz Ferro, en breve, estara en la zona de la Frailesca, para
determinar mas acciones a favor de los damnificados.

En el pie de las fotografias tomadas y propiedad del Cuarto Poder:

. La senora Adriana Gabriela Alvarez de Ruiz Ferro, destino a
personal del DIF Chiapas para apoyar en las tareas de auxilio a
favor de las personas que resultaron afectadas por el sismo el 20
de octubre, en la zona de la Frailesca.

Dammnificados por el sismo claman la solidaridad del pueblo chiapaneco

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, viernes 27 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1134 2da Epoca, En seccion 9 Regiones: Pagina 18.

Por Marco Gonzalez / enviado

Nuevo México, Chis. 26 oct.- Gimio la tierra. Los oidos de la gente del
campo percibio el sonido grave. Aullaron los chuchos (perros). Se cim-
bro todo el territorio chiapaneco. En tan solo 39 segundos, el sismo de
6.5 grados en la escala de Richter del pasado viernes 20 —el temblor
de mayor magnitud en las tltimas tres décadas en el Estado- dejo sin
hogar a mas de 30 mil personas de los 44 ejidos y 271 rancherias del
municipio de Villaflores.

Hasta el momento, son mas de 9 mil las casas afectadas. A 7 dias del
evento, no se han cuantificado los danos. Sin embargo cifras preliminares,
los valoran en unos 150 millones de nuevos pesos. Tan solo en 34 comuni-
dades y la cabecera municipal de Villatlores —el municipio mas damnifi-
cado del Estado-, unos mil 267 hogares sufrieron dafios totales. Mientras
otras tres mil casas, tienen deterioros parciales. Cerca de 28 mil personas
duermen a la intemperie, resguardando sus escasas pertenencias.
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Por la falta de costumbre, son pocas las familias en los albergues. En
tanto los jovenes estudiantes de la preparatoria, normal y universidad
de la cabecera municipal, han sumado sus esfuerzos al de los militares,
para apoyar a los damnificados. El sismo no cobro vidas humanas, solo
7 lesionados ~hasta el momento-. Nadie muri6 por el movimiento tela-
rico. Sin embargo por sus efectos si. Sobre todo cuando algunas perso-
nas vieron destruido el patrimonio de toda su vida: sus casas.

Aqui, en este ejido de Nuevo México, segtin el comisariado ejidal Her-
mas Morales de la Cruz, el 90 por ciento de las 2 mil casas fueron destrui-
das por el sismo. El otro 10 por ciento, ya no pueden ser habitadas por los
danos que sufrieron. La mayoria de la gente —provisionalmente- ocupa
los patios de las sus “casas” para pernoctar y por la insuficiencia de refu-
gios. En el albergue, instalado en la escuela primaria Juan Aldana, solo es
ocupada por unas 34 familias, de las 2 mil existentes.

Mientras tanto en la cabecera municipal, Villaflores, las colonias San
Juan, El Brasil, Brasilito resultaron las mas danadas, ademas del primer
cuadro de la ciudad. En el Jardin de Ninos “Isabel la Catolica”, del pri-
mer asentamiento, el cual esta a punto de caer, por los danos en sus ins-
talaciones, sin embargo, se les obligo a los maestros a reanudar clases
desde el pasado lunes, informo la directora Maria Esther Albores. Para
evitar poner en peligro a los 110 infantes, la ensenanza prosigue bajo
los arboles. Pese a las evidentes cuarteaduras, la decision de mantener
abierta la escuela, se tomo desde un escritorio. En esas colonias de la
cabecera municipal, unas 400 casas fueron severamente danadas. So6lo
unas 4 pueden ser habitables.

En el parque de la colonia San Juan, los soldados del agrupamien-
to “Loaiza”, construyen improvisadas casas, para albergar a los dam-
nificados, Cleofas Sol Reyes, minusvalido y padre de familia, solicito
a nombre de sus coterraneos el apoyo del gobierno estatal, federal y
municipal, el cual hasta el momento no se ha hecho presente, salvo la
magquinaria pesada del Ejército Mexicano, el cual esta realizando la de-
molicion de las casas mas afectas. Al mismo tiempo pidi6 la solidaridad
de pueblo de México, pero fundamentalmente de los chiapanecos, en
estos “momentos amargos”.
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Para el secretario municipal, Jorge Armando Rojas Cabrera, la va-
loracion de esta “desgracia” fue y sigue siendo minimizada “inexplica-
blemente”. Para el funcionario, el 69 por ciento de los mas de 104 mil
habitantes del municipio de Villaflores, resultaron afectados por el sis-
mo del pasado viernes. De acuerdo con el censo del ayuntamiento, 2 mil
162 casas tienen danos totales y otras 4 mil mas requieren de fuertes
inversiones para volverlas a hacer habitables. Al mismo tiempo sefialo
a CUARTO PODER, que estas estadisticas son incompletas, porque a
muchos ejidos y rancherias, no se ha podido censar por falta de perso-
nal y equipo. Sobre todo a los de la zona de la Sierra.

De acuerdo a las cifras de la CANACO-Villaflores, este municipio
son acerca de 5 mil las casas danadas, de ellas, unas 500 resultaron des-
truidas durante el sismo.

Segun el censo efectuado por los elementos del Ejército Mexicano,
al mando del teniente coronel Francisco Tomas Gonzalez Loaiza, se
les reporto mil 485 casas destruidas y otras 3 mil 628 afectadas par-
cialmente, dando como total 5 mil 113 hogares. Hasta el momento, el
destacamento militar, tienen confirmadas como destruidas 298 y con
danos parciales a otras 703.

Son innumerables los municipios, ejidos, comunidades, poblados y
rancherias de la depresion central danados. La tinica ayuda expedita es
la del Ejército Mexicano, el resto de las autoridades atin valoran la mag-
nitud del problema. En tanto el descontento y desconsuelo aumenta
entre los damnificados. Brillan por su ausencia el apoyo hacia el pueblo
de los politicos y abanderados de las pasadas elecciones. La irritacion
de la sociedad se incrementa, cuando se intenta capitalizar —politica-
mente- esta desgracia, por parte de algunos “vivales”.

Solo por referencias, se conocen danos graves a las comunidades de
Los Angeles y Los Laureles, ubicados en la zona de la Sierra. Emisarios
de esos poblados, senalaron 92 casas destruidas y 60 a punto de caer,
por lo cual solicitan —~urgentemente la presencia de la autoridad y de la
ayuda oficial-. Tanto los militares como el ayuntamiento, reconocen no
haber podido llegar a estos sitios, por falta de personal y de vehiculos.
Sin embargo, se tiene programado un reconocimiento en las proximas
horas. En tanto, la gente sobrevive sin ningtin apoyo.
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Por atender la situacion emergente de sus familias y comunidades,
la mayoria de los agricultores de este municipio, no han podido levan-
tar sus cosechas de maiz. En ANZA, se les esta pagando a 928 nuevos
pesos la tonelada, mientras la Compania Nacional de Subsistencias
Populares (CONASUPO) compra 916 la tonelada y la empresa “Buena
Ventura”, la adquiere a 980 pesos. Sin embargo eso ha pasado a segun-
do término. Lo primero para ellos es buscar la forma de poner bajo res-
guardo a sus mujeres e hijos.

En las comunidades de Union y Progreso, Cuauhtémoc, San Mar-
cos, 16 de Septiembre, Ricardo Flores Magon, Villaflores, Francisco
Villa, Cristobal Obregon, Tres Picos, Tierra y Libertad, Progreso Agra-
rio, Tenochtitlan, Ignacio Zaragoza, Nuevo México, Melchor Ocampo,
Heriberto Jara, Los Angeles, Benito Juarez, Josefa Ortiz de Dominguez,
Calzada Larga, Horacio Grajales, Jesus Maria Garza, Los Laureles, El
Vergel, asi como:

El Sabino, Miguel Hidalgo, El Horizonte, San Jos¢ La Cuchilla, San
Luis, La Libertad, Guaymas, Nueva Esperanza, El Triunfo, Ursulo Gal-
van, Las Tunas, Las Nubes, Juquila, San Francisco-Santa Inésy El Saus,
son algunos de los sitios donde hay cerca de mil casas derribadas por el
sismo y otro tanto similar deben ser demolidas. Solo hay reporte de 23
ejidos de los 44 existentes, asi como de unas 60 rancherias de las 265,
indica un informe de la presidencia municipal.

Molestos por lo exiguo de los apoyos gubernamentales, los damni-
ficados solicitan se priorice la ayuda a los mas necesitados, la gente de
menos recursos, porque hasta ahora, asevera Manuela Garcia Solorza-
no —una de las afectadas-, son las personas con mayores posibilidades
economicas quienes han sido beneficiadas de todo tipo de atenciones.
Eso no se vale, subrayo. E incluso el secretario municipal, Rojas Ca-
brera reconoce: “El gobierno no le ha dado la debida atencion a esta
desgracia del pueblo maicero de Villaflores”.

E temblor fue el viernes, recordo Francisco Javier Escobar Santiago,
solo hasta el 26 se han presentado algunas autoridades. Afortunada-
mente el Ejército esta apoyando a la poblacion con el plan DN III-E. A
esta labor se han sumado los jovenes estudiantes. Ojala —anadio- lle-
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gue pronto la solidaridad de los chiapanecos y de otras partes del pais.
Aunque sea un plastico, es necesario para evitar dormir bajo el sereno.
Nadie quiere mudarse a los albergues, ahi no hay cupo para sus escasas
pertenencias.
En el pie de las fotografias tomadas y propiedad del Cuarto Poder:
. Escombros, recuerdos y desesperanza es lo que queda en los
damnificados. Mario Castillo.
. Elementos del Ejército mexicano apoyan en la demolicion de
viviendas afectadas. Mario Castillo.
. Ante la amenaza de derrumbe, las viviendas de Villaflores que
fueron afectadas por el sismo son demolidas. Mario Castillo.
. Muchas casas que fueron afectadas por el pasado sismo han te-
nido que ser demolidas. Mario Castillo.
. Con tristeza, los habitantes de Villaflores ven destruidas sus
viviendas. Mario Castillo.
. Magquinaria del Ejército mexicano derrumbo las casas danadas
ante las miradas de los curiosos. Mario Castillo.

Mas de 10 mil casas dariadas por el sismo en Chiapas

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, sabado 28 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1135 2da Epoca, En seccion 9 Regiones: Pagina 18.

Marco Gonzalez

Julian Grajales, Chis. 27 Oct.- En tan solo un minuto, se paso del jubilo
a la tristeza y la zozobra. Alegria y musica se conjuntaban en la plaza
central de esta localidad. El tradicional baile, habia iniciado a las 8 de la
noche del viernes 20, como casi todos los afios. La mayoria de la gente
acudio a esta reunion. Muy pocos se quedaron en sus casas. Reinaba la
diversion. A pesar de la falta de pago de los recursos del Programa de
Apoyo al Campo (PROCAMPO), a muchos campesinos. Sobre los ce-
IT08, se vieron luces, la tierra se enfrio inusitadamente, luego sobrevino
el sismo.

Conforme se intensificaba el movimiento tectonico, caian las ca-
sas, otras se cuarteaban. Las pocas personas que descansaban en sus
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hamacas, corrieron hacia el patio de sus hogares. Sus pies descalzos,
percibieron el frio insolito en la tierra. Se corto el suministro de energia
eléctrica. En los montes cercanos, aparecieron luces. Entre los concu-
rrentes a la fiesta, alguien grit6: “Es el fin del mundo”. Cada uno busco
llegar —en oscuras- hasta sus domicilios. Algunos solo encontraron es-
combros. Los mas afortunados, vieron perplejos los severos danos en
sus hogares.

Un total de 69 casas de las 320 de la comunidad, resultaron des-
truidas. En tanto 111 tuvieron dafios parciales severos. Las otras 150
resienten deterioros menores. Para iniciar la reconstruccion de esta
comunidad, enclavada en el municipio de Jiquipilas, los pobladores so-
licitaron a través de un escrito, dirigido al gobernador Julio César Ruiz
Ferro, apoyos para estos trabajos. Mientras tanto, con sus escasos re-
cursos, han empezado a rescatar sus pertenencias y ponerse a salvo en
improvisadas casas de campana en los patios de lo que fue sus hogares.

Rigoberto Roque Dominguez, comisariado ejidal de la comunidad,
coment6é a CUARTO PODER: “Solo pedimos apoyos para la recons-
truccion de nuestras casas. Queremos materiales. Entre nosotros nos
organizaremos para levantar las casas nuevamente. Este es nuestro mas
preciado patrimonio. No podemos seguir a la intemperie, pronto lle-
gara el invierno y los vientos frios. Esto podria provocar enfermedades
entre los ninos y los ancianos. Si el sismo no mat6 a ninguna persona, el
clima podria llevarse al panteon a muchas personas”.

Algunas personas como Néstor de la Fuente Rodriguez, recuerda la
noche del sismo. El estaba en la hamaca del corredor de su casa, a lo
largo del cerro vio una luz intensa de color verde. Le llamo la atencion,
minutos después empezo a temblar. Acostumbrado al frio del suelo,
se puso a salvo en el patio de su casa. De las entrafias de la tierra sintio
un aire frio. Gano intensidad el movimiento tectonico, conforme dismi-
nuyo el temblor, el piso recobro su frialdad normal, desaparecieron las
luces de la montana. Después reinaron las lamentaciones y el espanto.

En el municipio de Jiquipilas, en unas 15 comunidades y la cabecera
municipal, unas 2 mil 500 casas resintieron danos a causa del sismo de 6.5
grados en la escala de Richter, del pasado viernes 20. Unas 500 quedaron
totalmente destruidas. Tan solo en Tiltepec, se reportan 85 derrumbadas

147



Dr. Radl Gonzélez Herrera , M.A. Maria Alejandra Borraz Santiago

y otras 250 con severos danos. Mientras en la comunidad Andrés Quin-
tana Roo, son 60 los hogares demolidos por el efecto del temblor trepida-
torio y 200 mas presentan cuarteaduras que atraviesan las paredes.

De acuerdo a las autoridades ejidales de Tierra y Libertad, las casas
derrumbadas por el temblor en esa localidad son unas 65 y 250 mas tie-
nen dafios de severos a menores. Otra de las comunidades afectadas es
Cristobal Colon, donde una treintena de hogares se vinieron abajo, en
tanto otras 230, requieren de una “buena reparacion”. Segin un censo
preliminar de este municipio de Jiquipilas, en Llano Grande, Cuauhté-
moc, Pino Suarez, Miguel Hidalgo, Francisco Villa, Liberacion, Chiapas
Nuevo, Baja California, Absalon Castellanos y Piedras Negras, entre
otras, reclaman ayuda, por los efectos del sismo.

Cintalapa. El sismo también dano a gran parte de las casas del mu-
nicipio donde se localizo el epicentro de este sismo: Cintalapa. Segan
el reporte preliminar obtenido por CUARTO PODER, existen unas 50
casas totalmente destruidas. La totalidad de ellas estan enclavadas en
la zona rural. Hasta el momento solo se tienen informes de La Valdivia-
na, Nueva Libertad, Adolfo Lopez Mateos, Mérida, Lazaro Cardenas,
Nuevo Tenochtitlan y Eloy Borraz, asi como la cabecera municipal.

En total son 600 las casas afectadas. La comunidad mas afectada es
Lazaro Cardenas, donde cerca de 170 hogares tienen problemas. En este
sitio, 10 viviendas fueron destruidas por la fuerza de la naturaleza. El res-
to requieren apoyo para ponerlas a salvo. Algunas deberan ser derriba-
das. Mientras en el ejido Mérida, unos 140 domicilios presentan dafios
severos y leves. Sin embargo, hasta ahora, siguen esperando la ayuda de
las autoridades y de los organismos no gubernamentales (ONG’s).

A 8dias del sismo, ninguna autoridad tiene informe alguno sobre la suer-
te de los pobladores de la comunidad de “El Retiro”, el sitio mas cercano al
epicentro de este movimiento tectonico. Sigue siendo un misterio la suerte
de esa gente. Se espera que de un momento a otro las autoridades lleguen
hasta ese lugar, para conocer los pormenores de los efectos del temblor en
esa localidad, ubicada al noroeste de la cabecera municipal de Cintalapa.

Mientras en el municipio vecino de Arriaga, alrededor de unas 60
casas también resienten los efectos del sismo. Ahi unas 5 casas se de-
rrumbaron. En tanto en San Fernando, unas 400 viviendas salieron
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afectadas. Unas 40 cayeron, tan solo en la Rivera Alvaro Obregon, a
unos 15 kilometros de la capital del Estado, dos hogares se vinieron
abajo el viernes 20, después de las 8:40 de la noche.

Datos Preliminares. Hasta el momento, se tienen contabilizados los
danos por el sismo en una veintena de municipios del Estado. De acuer-
do con la informacion recabada por CUARTO PODER, Villaflores y
sus 271 comunidades fue el mas afectado. En segundo sitio se ubica Ji-
quipilas, seguido de Villa Corzo y la capital del Estado. En cada una
de estas localidades, son evidentes los efectos del movimiento telarico,
provocado por la onda “P” de este fenomeno. Sin embargo las autori-
dades solo reconocen extraoficialmente alrededor de unas 1 mil casas
danadas. La realidad es otra. Son mas 15 mil las viviendas afectadas.

Tan solo en el municipio de La Nueva Concordia, unas 400 casas, pre-
liminarmente resultaron afectadas. En la comunidad de Rizo de Oro po-
blacion que naciera en la décadas de los 70°s, 135 viviendas muestran ante
los ojos de propios y extranos, los efectos del sismo. Mientras en Agua
Prieta la cifra es de 130 con danos parciales. Algunas de estas deberan ser
demolidas. En Ignacio Zaragoza, la cantidad es similar. Ahi, al igual que
en otros sitios, la gente se tiene que rascar con sus propias ufas.

Los recursos financieros son escasos primero se intentara llevar ayu-
da después de los mas afectados y si algo sobra entonces seran benefi-
ciados. Quienes de plano estan muy lejos de cualquier apoyo, como asi
siempre ocurre, son la gente de la zona sierra. En Mazapa de Madero,
una docena de viviendas resistieron los efectos del sismo. Hasta alla
lleg6 el movimiento tectonico. En las comunidades aledanas a Tuxtla
Gutiérrez, en el municipio de San Fernando, segiin los datos prelimi-
nares del gobierno, solo hay 395 casas con dafios parciales, sin embargo
el la Rivera Alvaro Obregon, a tan solo 290 minutos en automévil hay
hogares derribados y a pesar de encontrarse a la orilla de la carrete-
ra, todavia no son contabilizados. Mientras en Copalar también estan
semidestruidas otras 15 moradas. No se diga en Viva Cardenas donde
80 habitaciones familiares estan mirame y no me toques. A igual en la
Rivera del progreso donde otras 150 esperan ser demolidas.

Mencion aparte merece el municipio de Villacorzo. En 20 comuni-
dades y la cabecera municipal unas 2 mil casas estan afectadas. En la
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colonia “primero de mayo” cayeron una docena de viviendas. Otra can-
tidad similar estan en espera de correr la misma suerte. Tan solo en Va-
lle Morelos, los efectos del sismo son visibles en cerca de 400 hogares.
En Parral, el censo indica que 250 fueron dafadas. De momento las lo-
calidades de San Julian, San Marcos, San Pedro Buena Vista, Agua Dul-
ce, El Pajal, Nueva Union, Monterrey, Ignacio Zaragoza, Revolucion
Mexicana, Nuevo Vicente Guerrero y la propia cabecera municipal de
Villacorzo, han reportado preliminarmente, unas 2 mil casas afectadas.
Aun falta por conocerse los datos de las localidades de la zona de la
sierra, de esa misma jurisdiccion.

El sismo trepidatorio afecto a los municipios de Villaflores, Villacor-
zo, Jiquipilas, Cintalapa, Villa de las Rosas, Chiapa de Corzo, La Con-
cordia, San Fernando, Jitotol, Chiapilla, Mazapa de Madero, Tzimol,
rrez, Tonala, entre otros.

Conforme las autoridades ejidales rindan sus informes a cada unos
de los municipios, el nimero de casas afectadas aumentara. Hasta aho-
ra, no hay informacion de pérdidas de vidas humanas. Solo algunos las-
timados por caidas de tejas o ladrillos en la cabeza. Asi como personas
enfermas de los nervios a causa de la eventualidad. Para enfrentar esta
contingencia, el gobierno del estado implementara un plan emergente
de apoyo de construccion. Esto podria darse a conocer una vez recaba-
da toda la informacion.

En el pie de las fotografias tomadas y propiedad del Cuarto Poder:

. Elmapa muestra el area afectada por el movimiento teltrico en
la geogratia chiapaneca.

“...Y retiembla en su centro la tierra...”

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, sabado 28 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1135 2da Epoca, En seccion La familia: Pagina 44.

Los terremotos llegan cuando menos te lo imaginas y hasta ahora no se ha
podido encontrar una formula infalible para salir ilesos de ellos; sin embar-
go, hay ciertas precauciones que puedes tomar para que el dafio sea menor.
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Si existiera un libro de texto escolar que hablara del terremoto de
Kobe, del que sacudio a Los Angeles, del que vivimos en México y de
otros tantos que han movido el mundo, diria algo asi: “Los terremotos
son impredecibles. Invariablemente ocurren en el momento y el lugar
menos esperados y ningtin sismo es exactamente igual a otro”.

El disenar edificios resistentes o hacerle arreglos a los inmuebles ya
construidos para que soporten los sismos, es extremadamente caro. Sin
embargo, existen muchas formas sencillas y efectivas de poder prevenir
los dafios que éstos ocasionan y de evitar consecuencias desagradables,
pero lo malo es que muy poca gente piensa en ello y se prepara para un
desastre natural o un caso de emergencia.

(Qué es un sismo?

Es movimiento de la Tierra es un fenomeno de la naturaleza que ha im-
presionado y afectado a los seres humanos desde la prehistoria. Incluso
algunos estudiosos de la materia creen que la antigua civilizacion egea
de la isla de Creta y las ciudades biblicas de Sodoma y Gomorra fue-
ron destruidas por terremotos. Desde entonces, los sismos nunca han
dejado de sorprender a quienes los estudian y tratan de entender y en-
frentar. Hace veinte anos, se penso que todo esto iba a cambiar, ya que
el gran avance en el conocimiento cientifico de las placas tectonicas (el
movimiento incesante de enormes fragmentos de corteza terrestre del
tamano de un continente), nos dieron la esperanza de que por fin fuera
a ser posible predecir los grandes terremotos. Pero no fue asi.

Al parecer los terremotos tienen mucho en comtn con los huraca-
nes: son bestias caprichosas controladas por una fuerza desconocida
que hace que sea imposible poder predecir con exactitud cuando y
donde se van a presentar. En teoria, un sismo grande viene después de
varios temblores pequenos. Y asi es, lo malo es que los primeros movi-
mientos pueden ser tan débiles, que no se lleguen a distinguir del “rui-
do” sismico normal.

Los sismologos japoneses, en su afan por encontrar la formula para
poder predecir un temblor, han puesto sensores subterraneos (como
los de la “Alerta sismica” que tenemos en México y que nada mas nos
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han dado puros sustos) para captar el movimiento de las fallas que se
encuentran debajo del Océano Pacifico en la costa de Japon, ya que se
cree que aqui se origino el sismo devastador de 1923 en el que murieron
alrededor de 143,000 personas en Tokio y Yokohama. Los cientificos
norteamericanos, a su vez, han estado observando la falla de San An-
drés que mide mas de 1,000 km. y que va desde el norte de San Fran-
cisco hasta casi la frontera con México. Sin embargo, los terremotos de
Kobe y Los Angeles no se originaron en estas fallas importantes, sino en
unas mas pequenas que las cruzan.

El grado de destruccion de cada sismo esta sujeto a un sinntimero
de factores: la direccion del movimiento (oscilatorio o trepidatorio), la
composicion del subsuelo, si el movimiento se presenta cerca de la su-
perficie o viene de la profundidad, incluso la hora del dia o de la noche
tiene que ver. La cantidad de energia que libera un sismo tampoco nos
dice qué tan destructivo fue. Por ejemplo, un sismo pequeno en el cen-
tro de una gran ciudad puede matar a 1,000 personas convirtiéndose en
un gran desastre, mientras que un terremoto de gran magnitud en un
poblado pequeno puede acabar con la vida de 100 personas, haciendo
que éste tenga menos importancia. Esto fue lo que sucedio con los te-
rremotos de Kobe y Los Angeles. El de Kobe, a pesar de que fue ligera-
mente mis fuerte que el de Los Angeles, resulté mas aparatoso porque
pego con mayor fuerza en zonas altamente pobladas, mientras que el
de Los Angeles libero el 80% de su energia en la escasamente poblada
montana de Santa Susana y no en la ciudad.

Con todos estos caprichos de la naturaleza, ¢qué pueden hacer las
grandes ciudades para prepararse para un sismo? Una regla basica de-
beria de ser que no se pudiera construir sobre terreno fangoso, ya que
esta sujeto a un fenomeno llamado licuefaccion, es decir, las vibraciones
del sismo rompen la superficie y permiten que la tierra cargada de agua
suba, haciendo que el suelo quede como gelatina.

Aun cuando el disenio de edificios mas resistentes ha avanzado mu-
chisimo, éstos no son a prueba de sismos. La mayoria de los codigos de
construccion fueron elaborados para proteger vidas humanas, pero no
previenen los posibles dafios provocados por desastres naturales. Las es-
tructuras modernas estan disefiadas de tal forma que tienen cierta oscila-
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cion. Incluso pueden llegar a agrietarse, pero no romperse por completo y
desplomarse, aplastando a sus habitantes debajo del cascajo. Por lo tanto,
si después de un fuerte temblor sales caminando del inmueble, entonces
quiere decir que los arquitectos hicieron bien su trabajo.
Desgraciadamente, la mayoria de las personas que resultan heridas
0 que mueren como consecuencia de un sismo, no es por el estado en
el que quedo la propiedad en la que se encontraban en el momento del
temblor, sino por los objetos pesados que salen disparados o que se des-
ploman. La gente podria evitar esto si fuera mas precavida y afianzara
los muebles, televisores, libreros y sobre todo los calentadores de agua
alapared, ya que éstos al caerse, pueden romper las tuberias de gas oca-
sionando incendios, que muchas veces provocan mas danos que el tem-
blor mismo. Sin embargo, hay poca evidencia de que la gente tome estas
pequenas medidas de precaucion, al igual que son muy pocos los que, a
pesar de vivir cerca de una falla tectonica importante, realmente crean
que se vaya a presentar un terremoto de consideracion ... hasta que ocu-
rre y, claro, para entonces ya es demasiado tarde para hacer algo.
Los grandes terremotos de nuestros tiempos
. 1994 Northridge, California. 61 muertos. 6.7 en la escala de Ri-
chter.
. 1989 Loma Prieta, California. 63 muertos. 7.0 en la escala de Ri-
chter.
. 1995 Kobe, Japon. 5,000 muertos. 7.2 en la escala de Richter.
. 1983 Tokio, Japon. 107 muertos. 7.7 en la escala de Richter.
. 1993 Hokkaido, Japon. 200 muertos. 7.7 en la escala de Richter.
. 1985 Ciudad de México. Cantidad desconocida de muertos,
pero se supone que sobrepaso los 10,000. 7.9 en la escala de Ri-
chter.
. 1923 Tokio. 143,000 muertos. 8.2 en la escala de Richter.
. 1976 Tagshan, China. Mas de 250,000 muertos. 8.2 en la escala
de Richter.
. 1936 San Francisco, California. 700 muertos. 8.3 en la escala de
Richter.
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¢ Qué hacer en caso de temblor?

“Los chiapanecos raramente nos ponemos a pensar en la posibilidad de
vernos involucrados en un sismo. Desgraciadamente cuando el momen-
to llega, es demasiado tarde. Por eso les recomendamos que lean este
pequeno instructivo para no estar desprevenido”

Antes
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Revisa que las columnas o muros de cargas de tu casa no tengan
grietas, en caso de existir, no las arregles sin consultar primero
a un arquitecto, ingeniero civil o perito constructor.

Identifica las areas mas seguras de tu casa, trabajo, escuela, et-
cétera, y acuérdate donde esta la salida de emergencia.

Fija todos los muebles altos y pesados a las paredes para evitar
que se vuelquen y caigan sobre ti o tus seres queridos.

Revisa periodicamente las instalaciones de gas y agua (las lla-
ves de paso deben poderse accesar facilmente)

Ten a la mano un botiquin para casos de emergencia que con-
tenga agua embotellada, lampara y radio de bateria, duplicado
de las llaves, etcétera.

Siempre ten a la mano teléfono de emergencia.

Después

Enciende tu radio para mantenerte informado de la situacion, si
hay luz prende la television.

Usa el teléfono solo si se trata de un caso de emergencia. Evita
salir en coche y no vayas a curiosear.

Revisa si hubo algtin dano. Debe ser asi, cierra las llaves de paso
o baja el switch general.

Por ultimo trata de mantener la calma y ayuda a quien lo necesite.
Durante

Si estas en tu casa ponte de bajo de una mesa resistente, el mar-
co de una puerta o parate en una esquina. Aléjate de ventanas,
vitrinas y objetos que puedan lastimarte.

Siestas en el exterior ve a un lugar abierto evita pararte cerca de
edificios, muros, arboles, y poste de luz.
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. Siestas en un lugar concurrido jNo Corras! mantén la calma, bus-
ca la salida y dirigete a ella con cuidado iNo Grites, Ni Empujes!

. Sivasen el coche estacionate, evita los postes de luz, puentes 'y
subterraneos.

. Enun edificio alto: métete debajo de una mesa resistente o pa-
rate junto a una columna, no te salgas a la terraza, no utilices
elevadores, ni las escaleras.

Se registran en Chiapas El 40% de los sismos del pais

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, domingo 29 de octubre de 1995
Cuarto Poder. No. 1136 2da Epoca, En seccion 9 Regiones: Pagina 15

Por Marco Gonzalez

En el estado mas meridional de México: Chiapas. Se registra el 40 por
ciento de los sismos del pais, segtin el especialista Karl Helbing. Entre
1993 y 94, se registraron alrededor de 367 temblores de 1 a 4.5 grados en
la escala de Richter. En las proximidades de Bacaton, en el municipio
fronterizo de Mazapa de Madero, convergen las placas de Motagua-
Polochic, Continental, Cocos y del Caribe.

Aunado a esto, en la entidad se localizan las fallas geologicas locales:
Mapastepec, Pueblo Nuevo, Sontic-Itzanttn, Yajalon, San Fernando,
Malpaso-Munoz, Chicoasén-Malpaso-Huixtan (también conocida
como Tolestaquin-San Cristobal); Chacte-Ocosingo, Bajact, Monta-
gua-Polochic, Tumbala y Yaxchilan. Sobre la costa chiapaneca se loca-
liza el dorsal de Tehuantepec. Entre las fronteras de Oaxaca y Chiapas
en 1978, se registro un sismo de 7.4, sin embargo sus efectos no fueron
tan catastroficos ni devastadores, como el pasado 20 de octubre.

Sin embargo, ningtin chiapaneco recuerda un sismo trepidatorio
oscilatorio de 6.5 grados en la escala de Richter como el del pasado
viernes 20. El de mayor intensidad se habia registrado en la entidad
en septiembre de 1991, alcanzando 5.8 grados Richter. El epicentro se
localizo en las fronteras de México y Guatemala. En ese ano, hubo 42
sismos, cuyas intensidades fueron entre 4 y 5.1 grados Richter. Sus ori-
genes estuvieron en la zona del Soconusco.
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La onda sismica que impact6 a todo el territorio chiapaneco, el vier-
nes 20 y parte de Oaxaca, Puebla, Veracruz, Tabasco, Distrito Federal,
y Centroamérica —hasta Nicaragua-, fue de las denominadas “internas”.

Mas de 15 mil casas, sintieron el efecto de las llamadas ondas “P”
y “S”. La primera comprime y expande la roca en forma alterada. Esta
viaja lo mismo por liquidos e incluso de la misma atmosfera.

Mientras la segunda, tiene un movimiento de arriba hacia abajo. Sa-
cude la superficie del suelo vertical y horizontalmente. Esto dana a las
construcciones.

Entre los 4 mil metros a los 12 mil metros por segundo, es la veloci-
dad de las ondas sismicas. Las superficiales son las mas lentas, mientras
las internas, son las mas rapidas. Chiapas, a pesar de la gran sismicidad
registrada entre 1993 y 94. Hubo una gran brecha sismica, de acuerdo
con el Sistema Sismologico Nacional. Es decir, no se habia registrado en
los altimos 35 anos, un movimiento tectonico de esa magnitud de 6.5
en la escala de Richter. De acuerdo a los especialistas y estudiosos de
estos fenomenos, una vez liberada la energia a través de un temblor, es
necesario un nuevo periodo de acumulacion, para generar otro sismo.

Frente a las costas de Chiapas, a 80 kilometros mar adentro frente a
los municipios de Arriaga hasta el Suchiate, se encuentran ubicadas las
placas “Norteamericana” y de Cocos. El movimiento de estas dos mo-
les puede provocar efectos ademas de las localidades de la zona Istmo-
Costa y Soconusco, en Jiquipilas, Villaflores, Cintalapa, La Concordia,
Villa Corzo, Angel Albino Corzo, Motozintla y Mazapa de Madero. En
tanto la Motagua-Polochic, separa a las placas de Norteamérica y del
Caribe. Esta se localiza en Motozintla, Mazapa de Madero, Escuintla,
Acacoyagua, Acapetahua y Mapastepec.

Durante la administracion anterior del Sistema Estatal de Proteccion
Civil, se llevaba un registro minucioso de cada uno de los temblores. En
un mapa ex profeso, se colocaba un alfiler, sobre los epicentros de acuer-
do a los datos recibidos del Distrito Federal. Esto permitio conocer el
incremento de los temblores —casi a diario en el territorio chiapaneco-.
Sin embargo de agosto del 94 ala fecha, este seguimiento ya no se efectuo.

Connotados especialistas en geologia como Karl Helbing, Martha
Garcia Zurita, Federico K G. Mullerried, José Galindo y Villa, Ricardo
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Lopez de Llergo, anunciaban desde la década de los cuarenta, sobre la
sismicidad del territorio chiapaneco. E incluso, del libro de Geografia
de Chiapas, del primer de los sefialados, advertia la necesidad de pro-
gramas preventivos para poner a salvo a la poblacion. A pesar de este
conocimiento, el reglamento para edificaciones, en la entidad, adolece
de la recomendacion de escaleras de emergencia. Aqui en la capital a
saber, solo existen dos inmuebles con este tipo de ruta de evacuacion.

Algunos edificios altos, son verdaderas trampas mortales. Los bom-
beros de la capital del Estado, San Cristobal de las Casas y Tapachula,
carecen de escaleras teleféricas para un posible rescate en un inmueble
de mas de tres pisos. S6lo en 1990, el edificio Plaza, a espaldas de la ca-
tedral de San Marcos, se le dot6 de una escalera metalica para evacuar
alos oficinistas. Sin embargo, para la mala suerte de ellos. Esta ruta, no
da directamente a la calle, sino a la azotea de otra edificacion.

Contrario a ese absurdo, el hotel ubicado en avenida central y la
cuarta oriente, su escalera de emergencia, llega hasta el nivel de la calle.
Sibien existe una amplia puerta, regularmente esta permanece cerrada.
Sin embargo puede ser abierta desde el interior del inmueble. Salvo esta
edificacion de 5 pisos, no existe otra en todo el Estado, que se tenga
conocimiento tenga una ruta de evacuacion semejante. Mientras en el
Maya-Dorado, de nueve pisos tienen problemas en su estructura, por
el peso muerto de la documentacion de parte de la Oficialia Mayor del
Estado y los juzgados federales. Estos son dos ejemplos antagonicos
solamente.

A pesar de ser una entidad de alta sismicidad de Chiapas —de acuer-
do al Atlas de Riesgos, del Sistema Estatal de Proteccion Civil-, son po-
cos los cursos a la poblacion sobre este tipo de fenomeno. En la mayoria
de las escuelas y centros de trabajo gubernamental o del sector privado,
no existen rutas para evacuar las edificaciones. Curiosamente, unos 15
dias antes del sismo del viernes 20, en algunas escuelas se efectuaron
algunos simulacros. Estos estuvieron a cargo del personal de la Cruz
Roja de la capital.

Desde 1968, no se habia presentado en la entidad sismo que dejara
tantos danos en la poblacion, en esa fecha se registro uno de 6 grados
en la escala de Richter. En 1991, hubo 42 temblores. Estos tuvieron una
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intensidad entre los 4 y 5.1 grados en la escala ya mencionada. Los epi-
centros se registraron principalmente - en 16 municipios de la zona del
Soconusco. Ahora aflor6 en Cintalapa. Muy cerca de las fallas locales
de la de San Fernando, Malpaso Muiiiz, Chicoasén-Malpaso-Huixtan.

A pesar de este fenomeno, casi nadie ha buscado informacion para
tomar las medidas, en caso de que se presentara en el futuro algan otro
sismo, ya sea a la Cruz Roja o la Unidad Estatal o Municipal de Pro-
teccion Civil. Tener conocimiento de qué hacer en estos casos, ayuda a
poner a salvo a la familia y uno mismo. Consultarlos y solicitar asesoria,
es algo que todos los chiapanecos deberfamos tener en cuenta.

Para fortuna de los damnificados y de todo el pueblo chiapaneco, no
hubo pérdida de vidas humanas, aunque si bienes inmuebles. Y si bien
sera dificil mas no imposible ~llevar a cabo esta tarea, por la actual si-
tuacion financiera de la sociedad y de las mismas autoridades estatales
y federales, no estaria de mas tomar algtin curso sobre ¢qué hacer? En
caso de presentarse otro fenomeno telarico.
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Capitulo 3. Caracteristicas Geoldgicas de Villaflores,
Chiapas

Dr. Juan Carlos Mora Chaparro
(UNAM)

de Chiapas. Este municipio es el centro comercial de la region

economica IV Frailesca. El municipio limita al norte con Oco-
zocuautla de Espinosa y Suchiapa, al este con Chiapa de Corzo y Villa-
corzo, al sur con Villacorzo y Tonala; y al oeste con Arriaga y Jiquipilas.
Las coordenadas de la cabecera municipal son: 16° 14’ 017 de latitud nor-
tey 93°16' 00” de longitud oeste y se ubica a una altitud de 540 metros
sobre el nivel del mar. Villaflores se localiza en los limites de Depresion
Central y de la Sierra Madre, en la parte centro occidental del estado de
Chiapas (Véase la figura 1).

‘ Tillaflores es un municipio mexicano perteneciente al estado
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MAPA DE LOCALIZACION

Figura 1. Mapa de localizacion de la ciudad de Villaflores.
Antecedentes

El estado de Chiapas, ha sido objeto de numerosas investigaciones y es-
tudios con un enfoque geologico. Entre las instituciones que han apor-
tado ideas y conocimiento geologico han sido Petréleos Mexicanos
(PEMEX), la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), el
Instituto Politécnico Nacional (IPN), y el Consejo de Recursos Mine-
rales ahora conocido como Servicio Geologico Mexicano (SGM). Este
trabajo se basa en los resultados de todos estos estudios resumidos en
la monografia del estado publicada por SGM.

Bose (1905) realiza las primeras aportaciones, posteriormente M-
lleried (1957) realiza las primeras descripciones geologicas. Lopez-
Ramos (1975) contribuye de manera importante a la elaboracion de la
carta geologica del estado de Chiapas escala 1:500,000.
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Lopez-Ramos y Hernandez Sanchez-Mejorada (1976) enmarcan los
trabajos geologicos en el contexto de la teoria de la tectonica de placas.

Aportes al conocimiento de la estratigrafia del territorio chiapaneco
han sido llevados a cabo por (Alencaster, 1977; Buitron, 1977; Michaud,
1987; Ferrusquia-Villafranca, 1996).

Estudios sobre la evolucion tectonica del territorio chiapaneco es
importante mencionar los trabajos de Carfantan (1977) y Sedlock et al.
(1993). Lugo-Hubp (1990), presenta los primeros trabajos geomorfolo-
gicos y fisiograficos.

La actividad eruptiva del volcan Chichonal (1982) da origen al de-
sarrollo de diversos trabajos en la zona (Silva-Mora, 1982), (Havskov-
Jensen et al., 1983), (Jacobo-Albarran, 1982), (Labitzke y Naujokat,
1984).

El volcan Tacana ha sido objeto de numerosos trabajos de cartogra-
fia evolucion magmatica y de su historial eruptivo recientemente (De
Csernaet al., 1988; Espindola et al., 1989; Macias et al., 2001; Mora et al.,
2004 entre otros).

Geologica regional

El marco geologico del estado de Chiapas esta conformado por los tres
tipos de rocas Igneas, Metamorficas y Sedimentarias, las cuales cubren
un rango de edad desde el Paleozoico hasta el Reciente. Ortega-Gutié-
rrez et al.,, (1992) dividio al estado de Chiapas en seis provincias geolo-
gicas (en Casto-Mora et al., 1999; como se muestra en la figura 2).

1. Cuenca Deltaica de Tabasco: Ocupa principalmente el extremo
noroccidental del estado.

2. Cinturén Chiapaneco de Pliegues y Fallas: Constituye la pro-
vincia geologica mas extendida en la entidad, ocupando practi-
camente un 70% de la superficie estatal.

3. Batolito de Chiapas: Ocupa una franja de rocas plutonicas ali-
neada en direccion NW-SE, que constituye una cadena monta-
nosa que se levanta de manera paralela a la costa.

4. Macizo Igneo del Soconusco: Provincia en la cual se incluye el
entorno geologico del volcan Tacana y rocas asociadas.
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5. Cuencade Tehuantepec: En ella se incluyen depositos recientes
localizados en la zona costera de la entidad.

6. La Provincia Cuicateca: Casi exclusiva del estado de Oaxaca,
constituida por un cinturén de rocas de afinidad Vulcano-se-
dimentaria epimetamorfica, que penetra al estado por su parte
occidental.
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m&“
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ar e —
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1500—

Figura 2. Provincias geologicas tomada de Castro-Mora (1999).

Villaflores se encuentra en la Provincia del Batolito de Chiapas
(Macizo de Chiapas), que es la unidad que constituye el basamento
del estado. El basamento rocoso esta compuesto por rocas del pérmico
granitos, dioritas y gneis cuarzofeldespatico (De la Rosa et al., 1989; en
Castro-Mora et al., 1999). Sobre estas rocas se encuentran rocas del Pa-
leozoico superior representadas por una serie detritica perteneciente
a las formaciones Paso Hondo, Vainilla y Grupera, asi como por rocas
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metamorficas que incluyen serpentinitas, esquistos, gneises y cuarci-
tas. Tales rocas se encuentran afectadas por intrusiones igneas que va-
rian de rocas basicas (gabros) a rocas acidas (granitos). Todas estas
rocas pertenecen al Batolito de Chiapas, cuyas edades isotopicas son
unicamente en el Pérmico (isocronas de Rb-Sr; Damon in Salas, 1975).
Estas rocas constituyen lo que geograficamente se denomina como ma-
cizo granitico de Chiapas y afloran principalmente en el sector meri-
dional de la entidad.

Cubriendo de manera discordante a las rocas del basamento, se tiene
el deposito de rocas mesozoicas marinas que va del Triasico-Jurasico al
Cretacico Superior. Esta secuencia de rocas han sido agrupadas en las
formaciones Todos Santos, Mogoné, San Ricardo, Chinameca, Grupo
Sierra Madre, Ocozocuautla y Méndez, las cuales afloran principal-
mente en la porcion centroseptentrional de la entidad, constituyendo
zonas montafiosas muy abruptas de anticlinorios y sinclinorios cuyos
ejes axiales estan orientados en direccion NW-SE siguiendo el patron
de deformacion de la provincia geologica de Pliegues y Fallas, fisiogra-
ficamente conocida como Sierra Madre Oriental.

Sobre la secuencia de rocas mesozoicas descansa concordantemen-
te un paquete de rocas cenozoicas cuyo rango de deposito abarca del
Paleoceno (Formacion Soyalo) al Plioceno (Formacion Tres Puentes).
Las rocas de la Formacion Soyalo son de origen marino y constituyen
depositos ritmicos tipo flysch. Por su parte las rocas eocénicas son de
naturaleza mixta (continental y marina), las cuales presentan capas
rojas hacia el limite con el Oligoceno marino, cuyas rocas estan repre-
sentadas por calizas (Formacion Macuspana) y rocas detriticas (For-
macion La Laja).
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Figura 3. Columna litoestratigrafica tomada de Castro-Mora et. Al,, (1999).

Por su parte, las rocas del Mioceno son de origen marino y estan confor-
madas por una serie arcillo-calcarea representadas, de la base a la cima,
por las formaciones Encanto, Amate inferior y superior, Tulija y Belem,
las cuales se encuentran mejor expuestas hacia la porcion septentrional

de la entidad.
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Finalmente, las rocas del Plioceno-Holoceno estan constituidas por
depositos de limos, arenas, arcillas y depositos piroclasticos derivados
de las actividades volcanicas del Chichonal y Tacana, asi como por ma-
teriales aluviales y suelos residuales. (Véase figura 3)

Geologia local Villaflores

La geologia en esta region esta compuesta en su mayor parte de rocas
metamorficas del Macizo de Chiapas, y por rocas sedimentarias del
Mesozoico (Ttj, Ks y Ki) y cuerpos igneos (Ti) que afloran al oriente. El
poblado de Villaflores se encuentra sobre depositos aluviales recientes,
derivados por erosion pluvial (Qal) que descansan discordantemente
sobre las rocas del Macizo de Chiapas (Véase figura 4).
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El macizo de Chiapas es uno de los complejos igneos mas grandes de
Meéxico, con una extension de aproximadamente 20,000 km?. Al sur y su-
roeste de Villa Flores (se muestra en la figura 5), se tiene reportado el basa-
mento pre-batolitico, en el macizo de Chiapas (Gross, 2000; Heck, 2000;
Mollinger, 2000; Weis, 2000) donde se encuentran aflorando rocas meta-
morficas ortogneises, augengneises, migmatitas y anfibolitas, que fueron
afectadas por la intrusion de granitos y gabros del Pérmico-Triasico.

Webber et al., (2002), reportan la existencia de rocas metasedimen-
tarias (supracorticales) en el rio Los Amates al suroeste de Villa Flores,
asi como marmol con olivino que aflora en el valle del rio Tablon cerca
de Los Angeles (como se muestra en la figura 5).
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Figura 5. Mapa con los sitios donde afloran las rocas metasedimentarias del Macizo
Chiapaneco, tomado de Weber et al., (2002).

Esta secuencia metasedimentaria forma parte del basamento del
macizo de Chiapas y la denominaron Unidad La Sepultura, porque fue
descubierta en el valle del rio Tablon, adelante del pueblo Ricardo Flo-
res Magon que forma parte de la reserva de la biosfera “La Sepultura”.
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Estos autores reportan que esta compuesta principalmente por calcosi-
licatos (por marmoles con olivino y calcosilicatos con clinopiroxenos)
y paragneises, que incluyen migmatitas y esquistos de biotita. Toda la
secuencia esta intrusionada por diques graniticos con espesores que
varian entre decenas de centimetros a decenas de metros. La unidad La
Sepultura es la primera evidencia de la existencia de un basamento me-
tasedimentario en el centro del macizo de Chiapas (Véase la figura 6).

L L )" "\l g
B % ST Y

4

Figura 6. Fotografias de los granitos afectados por diques basicos del Macizo Chiapa-
neco, en el rio que atraviesa Villaflores.

Rocas sedimentarias del Mezosoico (Trj, Ks y Ki)

Las rocas mesozoicas afloran al oriente de la entidad, corresponden a
rocas de la Formacion Todos Santos de edad Triasico Superior al Ju-
rasico Inferior y Medio (Ttrj) (Lopez-Ramos, 1975; De La Rosa et al.,
1989).Esta formacion consiste de conglomerados y una alternancia de
lutitas y limolitas con horizontes de areniscas de color gris claro y gris
verdoso, asi como una secuencia de lechos rojos, cuya localidad tipo
se localiza en Todos Santos Cuchumatan, departamento de Huehue-
tenango, Guatemala. Dentro de la entidad aflora principalmente en el
borde norte del Batolito de Chiapas, desde el area de Cintalapa, hasta la
region fronteriza, hacia el norte y sur de Chicomuselo.
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Estas rocas son de edad cretacica, y estan caracterizadas por el de-
posito de una potente secuencia de rocas carbonatadas (calizas y dolo-
mias). Las rocas del Cretacico Inferior (Ki) estan representadas por las
formaciones Chinameca (parte superior, ya que su deposito inicia en el
Jurasico superior), Cantelha, Cintalapa y Jolpabuchil.

Formacion Chinameca: Consiste en calizas fosiliferas y dolomias de
estratificacion delgada, intercaladas con biomicritas y lutitas calcareas
hacia su cima. Su espesor ha llegado a alcanzar 850 m (Sanchez-Mon-
tes de Oca, 1979).

Formacion Cantelha: Esta formacion consiste de calizas y dolomias,
cuyo espesor es cercano a los 1,000 m. Hacia la base consiste de calizas
masivas de textura micritica con gran contenido fosil, su parte media
consiste de dolomias de textura sacaroide, con horizontes de biomicri-
tas y nodulos de pedernal.

Formacion Cintalapa: esta formacion consiste de un paquete de do-
lomias, biomicritas, calizas biogenas y calizas dolomitizadas de hasta
1,600 m de espesor. Aflora principalmente en la localidad de Cintalapa
y al sur de la ciudad de Tuxtla Gutiérrez.

El Cretacico Superior esta caracterizado por calizas mas arcillosas,
areniscas y lutitas, aflora principalmente en la Provincia del Cinturén
Chiapaneco de Pliegues y Fallas, sector NNW de la entidad.

Formaciones Ocozocuautla y Angostura: esta compuesta por cali-
zas de estratificacion media con fragmentos de rudistas (caracteristi-
cas observables hacia el Cainon del Sumidero) y su espesor aproximado
es de 600 m.

Formacion Ocozocuautla, consiste de una secuencia detritica com-
puesta por areniscas y conglomerados (Gutiérrez-Gil in De La Rosa et
al., 1989) que graduan hacia su parte superior a areniscas rojizas con
intercalaciones de lutitas y calizas arcillosas con fragmentos de rudista,
su espesor varia entre 600 y 800 m.

Terciario Intrusivo (Ti)

Damon y colaboradores (1983) senialan que son rocas intrusivas tercia-
rias que afectan practicamente a toda la columna litoestratigrafica y
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afloran principalmente hacia la porcion oriental de la region de estudio,
afloran como troncos prominentes cuya morfologia es contrastante con
relacion al paisaje de la region. Tales rocas intrusivas estan representa-
das por granitos de diferentes tonalidades, con predominio de granitos
color rosa muy compacto, holocristalinos y de textura faneritica, asi
como granodioritas, algunas de las veces muy alteradas y afectadas por
hidrotermalismo derivado de la actividad volcanica terciaria.

Cuaternario (QAL)

Estos depositos se localizan principalmente en la porcion central del
estado y hacia la porcion septentrional y costera de éste; se componen
principalmente de material aluvial, suelos residuales, depositos coste-
ros y depdsitos piroclasticos recientes constituidos por cenizas, tobas
y lapillis.

Las rocas que componen el basamento del poblado de Villaflores
son principalmente rocas graniticas y metamorficas del Macizo Chia-
paneco, las cuales se encuentran cubiertas en esta zona por depositos
aluviales. La roca a profundidad es resistente muy densa y compacta
la cual se encuentra cubierta por el deposito aluvial sin compactacion
y con una gran porosidad, esta variacion en la litologia provoca que
cuando se presentan un evento sismico la propagacion de las ondas P
y S se comporten de manera distinta en las mismas. La velocidad de
propagacion de las ondas simicas es mayor en las rocas del basamento
(granitos: P, 5500-5900; S, 2800-3000) y menor en el deposito (Arenas:
P, 200-1000; S, 80-400). Si las condiciones de humedad aumentan en el
deposito, entonces la velocidad de propagacion de las ondas sismicas
(del basamento al deposito) aumenta debido a la saturacion de agua en
los poros del mismo (Arenas saturadas: P, 800-2200; S, 320-880).

Propiedades fisicas de las rocas metamorficas

Lasrocas metamorficas son aquellas que se derivan de la transformacion
de otras rocas que puede ser otra roca metamorfica, ignea o sedimen-
taria, mediante el proceso llamado metamorfismo. El metamorfismo
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nunca implica un cambio de estado y se da indistintamente el tipo de
roca cuando éstas quedan sometidas a altas presiones (~1500 bars), al-
tas temperaturas (~150 y 200 °C) o a un fluido activo (que provoca cam-
bios en la composicion de la roca, aportando nuevas sustancias a ésta).

Las rocas metamorficas son clasificadas segtin sus propiedades fi-
sicas y los factores que definen o clasifican las rocas metamorficas son
dos: los minerales que las forman y las texturas que presentan dichas
rocas. Las texturas son de dos tipos, foliadas y no foliada.

Los principales tipos de metamorfismo se derivan de la forma de ca-
lor 0 en forma de presion ejercida en la roca:

Metamorfismo térmico: Ocurre cuando la transformacion de las ro-
cas se debe solo a las altas temperaturas a las que se ven sometidas. A
este tipo también se le denomina metamorfismo de contacto. Se da en
circunstancias tales como la intrusion de magma en rocas ya existentes,
como plutones, diques o diques concordantes, como los que se obser-
van en las fotos arriba. El marmol es un ejemplo de roca que se forma
mediante este proceso.

Metamorfismo regional: Esta es la forma mas comtn de metamor-
fismo cuando ambos factores, presion y temperatura, se dan a la vez,
se denomina metamorfismo regional. Estos procesos se dan en mayor
medida en grandes profundidades y en regiones de formacion de gran-
des montanas. Un ejemplo de roca que se forma mediante este proceso
es el gneis.

Metamorfismo dinamico: Es producido por fuertes presiones diri-
gidas, como las que se producen en el entorno de deformaciones tec-
tonicas como las fallas. Se llama cataclastitas a las rocas derivadas del
dinamometamorfismo. Un ejemplo son las milonitas. En la region de
Villatlores tenemos gneis y marmol.

Rocas igneas plutonicas

En geologia se llama rocas igneas a aquellas rocas que se forman por el
enfriamiento del magma, cuando este se lleva a cabo en la superficie de
la tierra, las rocas que se forman son las rocas igneas extrusivas o volca-
nicas, mientras que cuando el enfriamiento se lleva a cabo en el interior
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de la corteza se forman las rocas igneas intrusivas. Las rocas igneas in-
trusivas llegan a formar grandes cuerpos igneos de dimensiones de plu-
tones o batolitos de varios kilometros de longitud. Como el magma se
encuentra rodeado de rocas de la corteza, entonces su enfriamiento es
lento, lo que permite que se formen cristales mas grandes. Estas rocas,
como las del macizo Chiapaneco, con el tiempo y debido a los esfuerzos
tectonicos, que las levantan verticalmente, y a los procesos de erosion
quedan expuestas en superficie como lo vemos ahora en la carretera de
la Sepultura.

Rocas igneas plutonicas tenemos granito, gabro, sienita, diorita y pe-
ridotita

Estas rocas cuando vuelven a intrusionar a la roca forma lo hace por
una zona de debilidad, fractura o una falla, y forma lo que se conoce
como dique de forma tabular, como se observa en el cauce del rio en
Villaflores.
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Fuentes sismogénicas del estado de Chiapas

a costa de Chiapas presenta una situacion incierta respecto a

otras zonas del Pacifico mexicano (Michoacan, Guerreo y Oaxa-

a), ya que aunque es una zona de alta sismicidad, se han realiza-

do pocos, 0 no suficientes, estudios al respecto. Quizas esto sea debido

aque los sismos propios de la region no tienen influencia importante en

el centro del patis. Si bien desde mediados del siglo XX no han ocurrido

grandes terremotos debidos a la subduccion de la placa del Pacifico, a

diferencia de las costas de Jalisco, Colima, Michoacan y Guerrero, son

frecuentemente sentidos los sismos de magnitudes pequefias y mode-

radas debidos, entre otros factores, a la actividad volcanica; asimismo,

entre 1994 y 1995 se presentaron dos sismos profundos intraplaca de

magnitud de 6.8 y 7.1, con epicentro en Villaflores y sentidos de manera
intensa en Tuxtla Gutiérrez.

Pese a que existe un gran desconocimiento de la historia sismica del
sitio de subduccion (costa de Chiapas, para la placa del Pacifico respec-
to a la placa Norteamericana), cabe claramente la posibilidad de que la
zona de subduccion de la costa ha estado intermitentemente inmovil
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durante mas de 200 anos, preparandose para un evento de grandes di-
mensiones.

En contraste con esto, podria argumentarse que por algtn motivo
desconocido, el deslizamiento relativo entre las placas de Cocos y Nor-
teamérica se lleva a cabo en forma continua, mediante un comporta-
miento plastico de la falla. Si esto fuese cierto, no habria energia elastica
acumulada y no seria necesaria la existencia de enormes deslizamientos
para liberarla, como sucede en las demas zonas de subduccion. Cabe
sefalar, sin embargo, que este mismo argumento se utilizé con respecto
a la brecha de Michoacan antes del sismo de 1985, y que por estudios
recientes se considera poco probable’.

Laalta sismicidad presentada en el estado de Chiapas se debe alain-
teraccion de tres placas tectonicas, en donde la placa oceanica de Cocos
se mueve en direccion de convergencia frontal con las placas de Nor-
teamérica y del Caribe, como puede apreciarse en la figura 1 (Servicio
Sismologico Nacional (SSN), 2002). El movimiento convergente entre
las placas senaladas es mayor a 7.5 cm/ano en las costas del estado de
Chiapas como se observa en la figura 5.

Los sismos que han afectado al estado de Chiapas han tenido cinco
fuentes sismogénicas. La primera y mas importante fuente sismogénica, es
la resultante del proceso de subduccion de la placa de Cocos bajo la Nor-
teamericana, misma que da origen a los sismos de gran magnitud (M>7.0)
ocurridos en toda la Reptblica Mexicana (Suarez y Singh, 1986: Pardo y
Suarez,1995). Los sismos producidos por esta fuente han alcanzado mag-
nitudes de 7.7 e intensidades con isosistas en el estado de Chiapas desde
VIa X, como en los sismos del 23 de septiembre de 1902 (Figueroa, 1973)
y, recientemente, del 21 de enero de 2002, con magnitud de 6.7.> Pese a
que no ha sido suficientemente estudiado, los sismos de subduccion en
laregion de la costa de Chiapas pueden ocasionar tsunamis importantes,
como lo reporta el CENAPRED en su serie Fasciculos en el tomo dedica-
do a estos fenomenos y elaborado por Farreras y otros, (2005).

1 Verificar en la pagina del Servicio Sismoldgico Nacional la historia sismica de México www.ssn.unam.mx
2 Revisar la pagina del Servicio Sismolégico Nacional www.ssn.unam.mx para verificar el informe del
sismo del 21 de enero de 2002.
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Figura 1. Distribucion de placas tectonicas en México. Puntos rojos representan sis-
mos superficiales (menores a 40 Km) y azules sismos profundos (SSN, 2002)

La segunda fuente sismogénica esta constituida por la deformacion
interna de la placa subducida, lo cual produce sismos profundos o de
mediana profundidad (desde 80 hasta 300 km), como el sismo de Vi-
laflores del 20 de octubre de 1995 -sismo motivo del presente libro,
con magnitud Mw-=7.2, una profundidad focal de 165 Km y un area de
ruptura de 30 x 10 Km (Rebollar et al, 1999)-. La profundidad de sub-
duccion de la placa de Cocos es mayor que en otras regiones del Pacifi-
co Mexicano y cercana a los 45°, por lo que los sismos en las costas de
Oaxaca, Guerrero y Michoacan no rebasan una profundidad de 80 Km,
mientras que en Chiapas la profundidad de los sismos alcanza valores
cercanos a los 200 Km, como se observa en la figura 2 (Ponce y otros,
1992; Barrier y otros, 1998).
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Figura 2. Profundidad y distancia donde se presentan los sismos profundos de sub-
duccion en la costa de Chiapas (Barrier y otros, 1998)

Una tercera fuente corresponde a la deformacion cortical debida a
sistemas de fallas superficiales que originan temblores de pequefia pro-
fundidad (menores a 40 Km) presentes en el estado, como lo reporta
Figueroa (1973), donde enuncia al menos 15 fallas importantes. Esta
fuente origina sismos que, no obstante que son de magnitud modera-
da, producen danos locales importantes, ejemplo de esta fuente son los
enjambres de sismos originados en Chiapa de Corzo entre los meses
de julio y octubre de 1975, ver figura 3 (modificada de Figueroa y otros,
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1975). Pese a lo anterior, parte importante de la sismicidad cortical de
la region ha sido atribuida a la construccion del sistema de presas del
rio Grijalva, llevada a cabo a finales de los anos setenta, y al llenado de
las cortinas de éstas por la presion de poro ejercida sobre el suelo (Ro-
driguez y otros, 1985).

Figura 3. Enjambres sismicos presentados frecuentemente en la region central de
Chiapas durante la construccion de las presas (modificado de Figueroa y otros, 1975)

Una cuarta fuente sismogénica, que quizas es la de menor peligrosi-
dad para el estado en su conjunto, esta constituida por la presencia de
los volcanes activos en el estado de Chiapas, el Tacana y el Chichonal
0 Chichon. Este altimo mostro su potencial el 28 de marzoy el 3y 4
de abril de 1982 donde, tras su erupcion, se reportaron 1,770 personas
muertas y 510 personas desaparecidas; 21,911 personas damnificadas;
41,411 hectareas de cultivos danadas y 205 millones de dolares en pérdi-
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das, (ver figuras 4a y 4b). En tanto que el volcan Tacana hizo erupcion
el 8 de mayo de 1986, alarmando a la poblacion y generando fumarolas
importantes y un enjambre sismico en la ciudad de Tapachula. Actual-
mente los volcanes de Chiapas son monitoreados por el Servicio Sis-
mologico Nacional, el Instituto de Proteccion Civil y la Universidad
de Ciencias y Artes de Chiapas (Atlas de Riesgo del estado de Chiapas
2003 y Plan de contingencias de los volcanes 2009).

a. Erupcion del volcan Chichonal

b. Imagen posterior a la erupcion

Figura 4. Erupcion del volcan Chichonal en Chiapas en marzo de 1982 (Atlas de Ries-
go del estado de Chiapas, 2003)
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La altima fuente sismica se deba al fallamiento lateral izquierdo en-
tre la placa Norteamericana y la del Caribe (figura 5), que ha producido
sismos muy importantes como el del 18 de abril de 1902 que destruyo
gran parte de los monumentos historicos de la ciudad de Antigua Gua-
temala y que alcanzo6 intensidades de VIII en la zona del Soconusco en
Chiapas (Belén y otros, 2001).

— Placa del Caribe

Placa de Rivera

&m 1.9 emano
Placa del Pacifico
& Dirsccion de movients de plsca.
A Zana de apertura y crecimionto de susio oceanico.
W, Zona de subduccion.
~ - Movimiento lateral enire placas (CENAPRED, 2001)

Figura 5. Marco tectonico de la Republica Mexicana (CENAPRED, 2001).

El peligro sismico en la region no esta bien definido a causa de la ca-
rencia de estudios sismologicos, parametros fisicos (aceleracion, velo-
cidad, desplazamientos, leyes de atenuacion, entre otros) y/o estudios
estadisticos como los periodos de retorno. En general, la informacion
disponible sobre el peligro sismico en el estado de Chiapas es escasa,
debido a la falta de instrumentacion, la cual se remonta a —quizas- 20
anos, sin contar la instrumentacion en las presas. No obstante lo ante-
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rior, se han logrado detectar sismos historicos como los mostrados en
la figura 6°.

Figura 6. Principales sismos en el siglo XX en la Republica Mexicana (Kostoglodov
y Pacheco, 1999)

Asimismo, la falta de estaciones sismicas en el estado de Chiapas no
ha permitido determinar las caracteristicas de propagacion de las ondas
en esta region, areas de ruptura, contornos de esfuerzos en las placas,
leyes de atenuacion, entre otras, por lo que solo hay aproximaciones
del peligro sismico, como la desarrollada por Pérez Rocha y Ordaz en
2005 basada en el programa RSMex® (Riesgo Sismico en México). La
informacion del peligro sismico en México se publico en conjunto con
el Manual de Obras Civiles de la Comision Federal de Electricidad de
2008, el cual cambia la filosofia considerando los periodos de retorno
como 50, 150, entre otros, asi como su aceleracion en gales para distin-
tas regiones, ver la figura 7.

En la tabla 1 se muestran los sismos con magnitud superior a 6.5,
cuyo epicentro se localizo en el estado de Chiapas o sus costas durante
el siglo XXy el inicio del siglo XXI, segin las bases de datos del SSN

3 Figura en la obtenida de la pagina de internet del Servicio Sismoldgico Nacional www.ssn.unam.mx.
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(Servicio Sismologico Nacional) y complementada con informacion de
articulos y reportes de sismos de diversas fuentes que se encuentran en
las referencias del capitulo, entre ellas la de Figueroa (1973). Los datos
de sismos historicos son referencias cuyos parametros son aproxima-
dos y, en muchas ocasiones, estan limitadas por el estado del conoci-
miento en el momento en que fueron publicados.
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Figura 7. Aceleracion esperada para el pacifico mexicano considerando un periodo de
retorno de 50 afos (MOC, disefio por sismo, CFE, 2008)
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Gonzalez y Narcia (2010) desarrollaron un analisis estadistico pro-
babilistico de los sismos en el estado de Chiapas, empleando los datos
del Servicio Sismologico Nacional del ano 1974 a 2009, donde encuen-
tran que la magnitud media es de 4.2. En la figuras 8 y 9 se muestran
los valores de la media y un mapeo de los registros considerando las
profundidades en que se generan, asi como la frecuencia de los mismos.
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Figura 8. Namero de eventos y su magnitud en Chiapas, considerando datos del SSN
de 1974 2 2009 (Gonzalez y Narcia, 2010)
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Figura 9. Mapeo de eventos sin considerar su magnitud (9a) y considerando su pro-
fundidad, empleando datos del SSN de 1974 a 2009 (Gonzalez y Narcia, 2010)
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Fallamiento cortical del estado de Chiapas

Para la segunda fuente sismogénica senalada en el documento, la que
consiste en el fallamiento cortical, se puede considerar la relacion de
fallas geologicas superficiales que han provocado sismos corticales en
Chiapas de acuerdo con lo reportado por Figueroa (1973) mediante li-
neas de vuelos y referencia de la Secretaria de la Defensa Nacional. Las
fallas tectonicas registradas por distintos estudios son mostradas en la

figura 10 y relacionadas a continuacion:
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Figura 10. Fallas geologicas identificadas por distintos investigadores (Atlas de peli-
gros del estado de Chiapas, 2009)
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Comalapa — Nuevo México — La Concordia. ENW

Rodolfo Figueroa - Santa Elvira - El Carmen - San Juan (Sobre
el curso del rio Grijalva) ENW

Tepancuapan W proxima Comitan

San Quintin — Altamirano — Chanal

Altamirano - Colonia Victorico Grajales

Curso rio Jatate, proximo Tecoja

La sombra - Trinitaria — Sur de Comitan - Soyatitan — San Bar-
tolomé (hoy Venustiano Carranza, destruido por macrosismo
el 27 de septiembre de 1902)

Chiapa de Corzo - Tuxtla Gutiérrez - El Arenal

Transversales al curso del rio Grijalva — Sumidero — Chiapa de
Corzo

Ixtapa — Chicoasén — Copainala — Tecpatan

Teran - Berriozabal - El Suspiro

. Oeste de Tuxtla Gutiérrez, continuando al sureste mas alla de

Comitan
Copainala — Malpaso, relacionada con la anterior

Guzman Speziale y otros (2008) dentro del Plan Operativo de Ries-

gos Sismicos del Gobierno del Estado de Chiapas describe las condi-
ciones de las fallas geologicas mas importantes del estado, las cuales
resume en los siguientes sistemas de fallas:
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La Falla de Motagua Polochic, con una longitud de 350 km, se-
parando las placas de Norteamérica y del Caribe, cruza el te-
rritorio chiapaneco por los municipios de Mazapa de Madero,
Motozintla, Escuintla, Acacoyagua y Mapastepec.

La Falla de Mapastepec, que tiene una longitud aproximada
de 60 km, corre de este a oeste atravesando los municipios de
Frontera Comalapa, Bella Vista, Siltepec, Acacoyagua y Mapas-
tepec.

La Falla de San Fernando, con una longitud de 50 km, aproxi-
madamente, presenta una direccion general de NW-SE y se
extiende por una region abrupta al norte de Tuxtla Gutiérrez,
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abarcando los municipios de Berriozabal, San Fernando y Tuxt-
la Gutiérrez.

. La Falla de Malpaso-Muniz presenta una longitud de 165 km,
aproximadamente. Se prolonga desde el Istmo de Tehuantepec
y atraviesa la presa de Malpaso en el municipio de Tecpatan,
pasa por los municipios de Copainala, Usumacinta, Chiapa de
Corzo y desaparece al sur de Ixtapa, en el municipio de Zina-
cantan.

. La Falla Chicoasén Malpaso, se extiende alrededor de 150 km,
intercepta la falla Malpaso-Mufiiz en el canon del rio Grijal-
va en el municipio de Copainala. Atraviesa los municipios de
Ocosingo, Altamirano, Chanal, Huixtan, San Cristobal de Las
Casas, Chamula, Ixtapa, Soyalo y Chicoasén.

. LaFalla Chacté-Ocosingo, se extiende por una longitud de 120
km, aproximadamente, en una abrupta topografia, atravesando
ademas los municipios de Chalchihuitan y el Bosque.

. La Falla Bajacu, tiene una longitud aproximada de 58 km, pasa
por los municipios de Altamirano, Huixtan, San Cristobal de
Las Casas y Zinacantan.

. LaFalla Tumbala, se localiza en el municipio de Ocosingo y tie-
ne una extension aproximada de 60 km.

. LaFalla Yaxchilan, tiene una orientacion de NE-SW, perpendi-
cular a la falla de Tumbala, también se localiza en el municipio
de Ocosingo y cuenta con una longitud de 30 km.

. LaFalla Sontic-Itzantun se orienta de E-W y ha sido estudiada
en el canon del rio Tacotalpa al norte de Huitiupan y Simojovel,
se extiende a lo largo de 40 km.

. La Falla Yajalon se localiza al norte del municipio del mismo
nombre y tiene una extension aproximada de 20 km, influyen-
do ademas en el municipio de Chilon.

. LaFalla La Venta, se presenta hacia el sur de la presa Malpaso
y su extension da hacia el cauce del rio La Venta cerca de Oco-
zocuautla.
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Peligro sismico en Chiapas

Debido a que el estado de Chiapas no contaba con instrumentos para
documentar la presencia de sismos hasta 1955, cuando se coloco una es-
tacion sismografica en Comitan de Dominguez, existen pocos registros
locales, siendo el mas importante el del 20 de octubre de 1995, conocido
como el sismo de Villaflores. Es por esto que la informacion relacionada
con los efectos de los sismos se obtenia de los relatos reportados en los
diarios o en tradiciones orales de los pueblos y comunidades. En 1967
se coloco un sismografo en la zona denominada Malpaso, el cual fun-
ciono intermitentemente. No fue sino hasta la década de los setentas
cuando CFE (Comision Federal de Electricidad), al construir las presas
hidroeléctricas en el embalse del rio Grijalva, coloco 3 equipos en Mal-
paso y uno en la Angostura, los cuales estuvieron a cargo del Instituto
de Ingenieria de la UNAM, hasta que fueron retomados por la CFE a
mediados de la década de los noventa. Tras la erupcion del Chichonal
en marzo y abril 1982 se instrumentaron los volcanes activos del estado,
el Tacanay el Chichonal.

Previo a la conformacion y entrada de la Universidad Autonoma de
Chiapas (UNACH) a la RIIS (Red Interuniversitaria de Ingenieria Sis-
mica) en el ano de 1996, y debido a las gestiones del Mtro. Robertony
Cruz Diaz, se doto a la Facultad de Ingenieria en el afo de 1994 de un
acelerografo, con el cual se registro el sismo del 20 de octubre de 1995
y se derivo la primera propuesta de microzonificacion para Tuxtla Gu-
tiérrez con participacion de la UNACH vy la Universidad Auténoma
Metropolitana Unidad Azcapotzalco (UAM-A), véase la figura 11.

La Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas (UNICACH) en el
2004, mediante un convenio con el CENAPRED y Proteccion Civil esta-
tal y municipal, obtuvo equipamiento para las instalaciones de Ciudad
Universitaria en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, ademas de equipos para
el monitoreo de los volcanes activos del estado. La misma UNICACH
desarroll6 dos proyectos en el mismo sentido, uno para COCYTECH
(Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Chiapas) y otro en el
PIFI 3.3 (Programa Integral de Fortalecimiento Institucional), con lo
que en los anos 2005 y 2006, respectivamente, se consiguieron dos apa-
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ratos moviles mas para la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, lo que redun-
da en cuatro equipos, dos fijos y dos portatiles en la ciudad (dos en la
UNACH y dos en la UNICACH)).

Figura 11. Mapa de zonificacion sismica de Tuxtla Gutiérrez realizado tras el sismo
del 20 de Octubre de 1995 (Alonso y otros, 1995)

A continuacion se presenta en la tabla 2 una relacion de los sismos
historicos mas importantes del estado de Chiapas, los resultados de los
mismos han sido obtenidos de diversas fuentes, también se incluyen
diversas épocas y por lo tanto hay involucrados diversos criterios, como
el relativo a la época prehistorica y colonial, donde los sismos eran con-
siderados como actos que venian de Dios para castigo. Para el ano de
1823 comienza una nueva era para la sismologia mediante el inicio de
la interpretacion cientifica, la cual se consolida pasando el aio de 1850
a una sismologia cualitativa y a partir de 1900 a una sismologia instru-
mental.
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